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5. Wi-Fi bezdratova sit’

5.1. Wi-Fi zakladni pojmy
Wi-Fi (wireless fidelity-bezdratova vérnost)jedna se o bezdratovy pienos dat podle norem IEEE 802.11. Zpravy se
ptenasi tedy vzduchem podobné jako se vysila radio, nebo televize. Data jsou prendSena v pasmech 2,4 GHz a 5 GHz ty se
oznacuji jako free-pasma (volnd), tedy bez poplatku, dals$i pasma jsou zabrana a musi se za n¢ platit, zajemce si kupuje
frekvencni kanal.

Ptenos dat probiha v jednom radiovém kanale v ramci uvedenych frekvenci. Pfenos miZe probihat mezi dvéma ucastniky, coz
se nazyva jako radiovy smér, piivodni pojem z radiového pienosu, nebo mezi skupinou tcastnikili, coZ se nazyva jako radiova sit’.
Zékladni infrastruktura wi-fi sité se nelisi od klasické dratové sité, na misto switchl a kabelil slouzici k propojeni mezi pocitaci,
se vyuZzivaji routery s anténami a karty pro bezdratové ptipojeni, oznacené jako adptéry WLAN.

Router zajist'uje komunikaci mezi sitémi a pocitaci, karty pro bezdratové pripojeni komunikuji bud’ s routerem nebo s druhou
kartou a tim je zajiSténa komunikace mezi dvéma PC. Kazdy adaptér jak karta tak router je vybaven anténou, vysilatem a
ptijimacem.

pripojeni od proviedera internetu
Na tomto obrazku je zndzornéna struktura sit¢ Wi-Fi (napft. v byt¢),
do routeru je pfivadén signal od proviedera internetu a router vysila

Q _ bezdratoveé do dalSich pocitacl, podobna struktura je 1 zobrazena v
ay U W = siti peer-to-peer, ale tam nemusi byt router v siti Wi-Fi je vzdy
!i - zafizeni pro vysilani pomoci bezdratového spojeni.
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Pro bezdratovy ptfenos dat se vyuzivaji radiové viny, které se déli podle velikosti frekvence ultra vysoka frekvence (ultra high
frequency -UHF, high frequency- HF), nebo podle délky radiové viny krdtkeé vin-KV, velmi kratke viny- VKV, ultra kratké viyn-
UKV, prvni dé€leni se pouZziva vice ve svéte, druhé se vice pouziva v nasi republice.
Radiové vlna ma schopnost se ohybat nebo odrazet od riznych piekazek, ale jen do urcité délky (frekvence), ¢im je frekvence
vy$8i tim je kratsi délka radiové viny, coZ je mozné vypocitat ze vzorce:
lambda(délka viny)=c(rychlost svétla)/f(frekvence).

Frekven¢ni pasmo urcené pro pienos dat ve Wi-Fi (2,4 a 5 GHz) jsou frekvence vysoké UKV(UHF) a neohybaji se a Spatn¢€ se
odrazi antény se tedy smétuji na ptimou viditelnost proti sobé a v draze pfenosu nesmi byt Zadné piekazka, ani v jejim okoli.
Dale se musi vypocitat, ur€it Fresnelova(cti. frenelova) zona, aby byla informace pfenesena od vysilaci strany na stranu piijimaci
s minimalnimi ztratami.

Datové prenosy pomoci radiovych vin

Data se prenaseji dnes piedevsim pies Wi-Fi, ale to neni jediné pasmo urcené pro pienos dat. V pasmu krdatkych vin (KV), se
prendseji data pomoci paketii coz se oznacuje jako paket radio, vyuzivaji ho nejen amatéfi, ale i rtizné sluzby. KV maji tu vyhodu,
ze velmi jednoduchou a ekonomicky nendro¢nou cestou, se muze uskutecnit spojeni na velké vzdalenosti (az 1000 km) a to
pomoci odraZeni radiové viny od ionosféry. Sice je mozné uskute€nit spojeni na velké vzdalenosti, ale rychlost pfenosu dat je
pomala a kanal v pasmu KV je velmi maly, proto se této sluzby svétové nevyuziva. Jen pro upfesnéni jednu stranku na internetu
by pocita¢ nacital asi 50-60 min, tak nékolik stranek by nacita fadoveé hodiny. Rychlost ptenosu dat v KV je 4800bit/s nékdy 1
7200 bit/s kazdy pocita¢ dnes pracuje s rychlosti Mbit/s, vyuziti je v Australii a v asijské ¢asti Ruska, jsou to obrovske
vzdalenosti a pocet vysilaci v oblasti je velmi maly.

V pasmu velmi kratkych vin VKV se také ptenaseji data, pro toto pasmo jsou i protokoly, kterymi se data prenasi. V pasmu

VKV se data ptendsi vétSimi rychlstmi nez v pasmu KV. Vzdélenost tohoto pfenosu je mensi fadove desitky kilometrii, presto pro
vyuziti pfenosu velkého mnozstvi dat se paAsmo VKV neda vyuzit.

Jak jiz bylo uvedeno pasmo pro pienos dat Wi-Fi je 2,4 GHz a 5 Ghz obé pasma jsou normovana a systém pienosu dat probiha
v kanélu v rdmeci frekvenéniho padsma. VétSina routert je nastavena na 2,4 GHz a vétsi zatfizeni jsou nastavena na pasmo 5 GHz,
dale jsou jest¢ komercni pasma, kterd si uzivatel zaplati a provieder mu garantuje danou rychlost a vzdy volnost daného kanalu ve
freknénim pasmu.



Navrh Wi-FI

Pokud se bude Wi-Fi provozovat v byté, nebo ve firmé v jejich kancelatich, pak neni nutné provadét méteni, nebo nastaveni
antén apod. pouze staci nastavit kodovani a server DHCP na routeru. Pokud méa Wi-Fi fungovat na vétsi vzdalenost a spojovat
objekty venku, pak je nutné provést ndvrh vhodné je provést 1 méfeni a predevSim zjistit jestli nebude narusena 1. Fresnelova
zona. Antény musi byt na pfimou viditelnost nejen radiovou (typické pro VKV) a jsou uzce smérové.

Anténa

naznacené jak je mozné€ narusit Fresnelovu zonu a tim se spojeni rozpadne.

Bod B

Na tomto obrazku je zndzornéné
spojeni bodu A-B pies Wi-Fi,
kolem radiové viny se vytvaii
Fresnelova zdna, zde je v celku
proto spoj bude dobfie pracovat.
Nez se za¢ne s montazi antén, tak
je vhodné celou trat’ projit a zjistit
piekazky, které by mohly narusit
Fresnelovu zonu.

Pro dobr¢ a funk¢ni spojeni
musi byt 1.Fresnelova zona
uzaviend, pokud spoj se rozpada a
pracuje nespolehlivé, data nejsou
pfenesena v potadku. Na
nasledujicim obrazku je



naruseni Fresnelovy zony

Zde je ukazka jak mize dojit k
naruseni Fresnelovy zony v
tomto pfipadé je nutné obé
antény posunout vyse, ale je
nutné je zajistit proti vétru a
dalSim vliviim pocasi.

Dalsi problém pii zavadéni vekovniho Wi-Fi spojeni, je umisténi antén blizko sebe tak, ze
jedna ovliviiuje druhou svym elektromagnetickym polem. Proto je vhodné antény umistit od
sebe alespoil na vzdalenost vinové délky dané frekvence, tzn. zZe se vypocitd vinova délka a
tak daleko se od sebe antény umisti, dale je vhodné, aby jedna pracovala s vertikalni vinou a
druha s vinou horizontalni tim vznika dal$i odstup a je mensi pravdépodobnost vzajemného

ruSeni.



Osobni zkuSenost

Navrhoval jsem a budoval kamerovy systém a na jeden dum jsem umistil anténu pro Wi-Fi a to jsem udeélal koncem listopadu.
Spojeni bylo v pordadku obraz se bez vetsich problemii prendsel v dubnu, ale zacaly problémy s prenosem. Az teprve v dubnu jsem
si uvedomil, Ze proti anténé je listnaty strom, ktery v listopadu listy nemél, ale v dubnu ano. Praveé tyto listy narusily Fresnelovu
zonu a prenos byl naruseny. Musel jsem anténu zvednou o 0,5 metru abych se dostal ze stinu listil.

Pokud nemate s antennimi systémy zkusenosti, pozvéte si odbornika, ktery vam cestu vypocita a proméri.

Kontrolni otazky:

1. Vysvétlete pojem Wi-Fi a jak se zde pfenaseji data.

2. Nakreslete zakladni zapojeni sit¢ Wi-Fi a vysvétlete ho

3. Reknéte v jakych frekvenénich pasmech se provizuje Wi-Fi

4. Vysvétlete pojem Fresnelova zona a navrhnéte zapojeni z Bodu-A do Bodu-B a naznadte Fresnelovu zoénu
5. Vypoctéte délku viny na frekvencich urcenych pro Wi-Fi
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