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Organicka chemie



Uvod do organické chemie



e zabyva se strukturou, vlastnostmi, pripravou a
vyuzitim organickych sloucenin

* molekuly organickych sloucenin jednoduché i
velmi slozité jsou tvoreny z atomu jen malého
pocCtu prvku



jsou tvoreny atomy:

* C,H, O, N,S, halogeny

* mezi nimi je kovalentni vazba:
jednoducha —
dvojna =

trojna



e atomy uhliku jsou obsazeny v molekulach
vsech organickych sloucenin, stejné i atomy
vodiku

* molekuly mnoha vyznamnych organickych
latek, napf. alkoholu, fenolu, karboxylovych
kyselin, sacharidu, bilkovin, tuku obsahuiji
atomy kysliku



krystalky fenolu C,H-OH fruktoza C,H,,O,

Obr.¢.1: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phenol (carbolic_acid)02.jpg Obr.¢.2: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Table fructose.JPG



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phenol_(carbolic_acid)02.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Table_fructose.JPG

* v molekulach aminokyselin, bilkovin,
nukleovych kyselin a dalsich organickych
sloucenin jsou zastoupeny i atomy dusiku

aminokyselina Alanin

Obr.¢.3: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amminoacido_alanina formula.png



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amminoacido_alanina_formula.png

* organicke slouceniny

* jsou na rozdil od anorganickych sloucenin
casto ve vodé nerozpustné, rozpousteéji se v
organickych rozpoustédlech, napf. v acetonu,
ethanolu, benzinu a;j.

* jejich roztoky jsou elektricky nevodivé



* premeny organickych latek pri chemickych
reakcich maji vétsSinou slozity prubéh a
vyzaduji si delsi ¢as

* jsou snadno tékavé, citlivé vuci svétlu a

horlavé



pri teploté 600 az 800 °C se vetSina organickych latek v
pritomnosti kysliku spaluje, za vzniku oxidu uhliCitého a
vody

~

Obr.¢.4: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DancingFlames.jpg



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DancingFlames.jpg

typy reakci organickych sloucenin

substituce

e dochazi k nahrazeni atomu nebo atomoveé skupiny
jinym atomem nebo skupinou

* je charakteristicka reakce nasycenych a aromatickych
uhlovodiku

adice

* spociva v pripojovani atomU nebo skupin na atomy
vazané nasobnymi (dvojnymi nebo trojnymi vazbami),
jiné castice se neodstépuji

* vysledkem adice je zjednoduseni vazeb, protoze dvojna

vazba se pri adici méni na jednoduchou, trojna vazba
na dvojnou nebo az na jednoduchou



eliminace
* je reakce opacna k adici

* pri eliminaci se nejcastéeji ze dvou sousednich
atomu odstépi atomy, nebo skupina atomu a
vznika nova latka a mezi sousednimi atomy se
vytvori nasobna vazba

presmyk
* je reakce, pri které dochazi k preskupeni atomu a

vazeb v molekule, prfitom se nemeéni slozeni dané
slouceniny



nejjednodussi organickeé slouceniny jsou
uhlovodiky

maji v molekule pouze atomy uhliku a vodiku

od uhlovodiku se odvozuje vétsina dalSich
organickych sloucenin



uhlovodiky délime do dvou skupin:

1.) acyklickeé (alifaticke) s otevrenymi uhlikovymi
retezci

Podle typu vazeb je délime:

* alkany - maji pouze jednoduché vazby

* alkeny - maji jednou dvojnou vazbou

* alkyny - maji jednou trojnou vazbou

* alkadieny (dieny)- maji dveé dvojné vazby




2.) cyklické s uzavrenymi uhlikovymi retézci, deéli
se jesté do dvou skupin:

* alicyklické - maji podobné druhy vazeb jako
uhlovodiky acyklické a podobné se i rozlisuji
(cykloalkany, cykloalkeny, cykloalkyny a
cykloalkadieny)

e aromatickeé (areny) maji jedno nebo vice
benzenovych jader



Vaznost - udava kolik kovalentnich vazeb atom
prvku vytvari s jinymi atomy:
* jednovazné: vodik H-
* dvojvazné: kyslik, sira -O-, O=, -S-, S=,
e trivazné: dusik -N-, -N=, N =
I

e Ctyrvazné: uhlik -C-, -C=, =C=, -C =



Typy vzorcu

e sumarni (souhrnny)
* racionalni
o strukturni



Sumarni (souhrnny)

— vyjadruje celkovy pocet atomu jednotlivych
prvku ve slouceniné

C3H4 C6H1206

Neni vystizny, existuji slouceniny se stejnymi
pocCty atomu, ale rUznym usporadanim atomu a
ruznymi vazbami mezi témito atomy tzv. izomery



Racionalni vzorec

— vyjadruje usporadani atomu uhliku v retézci,
vazby mezi uhliky a jejich umisténi, ostatni prvky
vazané na uhlik se zapisuji souhrnné napt.

CH,=CH-CH,  CH,=C=CH,



Strukturni vzorec

- vyjadruje usporadani atomu vsech prvku
Vv retézci, a vazby mezi vsemi atomy a jejich
umistéeni

LT
T T
H H H H



Otazky

Vysvetli jak probiha substituce.
Co udava vaznost prvku?

Ktery prvek je ¢tyrvazny, uved usporadani
vazeb?

Popis sumarni vzorec, uved priklad.
Co jsou izomery?
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