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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy )
MINISTERSTVO SKOLSTVI, = e
GYI VACLAVA BENESETi




S EVROPSKA UNIE = ™ —
* * Evropské strukturalni a investic¢ni fondy - ® -
X . ** Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Pomticky

Mince, papir a tuzka, kalkulacka

Praktické cviceni

Lidé jsou uz odpradavna obklopeni nahodou a nepredvidatelnymi jevy. Nékdy jde
o katastrofu, jindy o prilezitost. Nahodné jevy umi vyrazné ménit prostredi okolo nas.
Proto nema mozek lidi nahodu rad. Prirozené se ji boji. Nas mozek ma rad stalé a neménné
prostiedi, které duvérné zna a dokonale predvida. Nahoda ho rusi a svym zpusobem
i pritahuje. Pritahuje ho ji ovladnout a predvidat, spocitat a vratit se do prostredi stalého
klidu, kde lidskému télu nic nehrozi.

Jde nahodu predvidat?

Dejte Zakum prostor pro jejich ndpady, vietné téch nesprdvnych. Pokud odpovi, Ze
ano, pak je nechte premyslet o rdznych oborech lidské Ccinnosti, které jsou
na predviddni ndhody zaloZené.

Uz v 17. stoleti priSli matematici na to, ze s nahodou se da pracovat. Sice ne uplné ji
predvidat, ale aspon ZlepSIt pocet spravnych odpovédi. Vznikl tak obor matematiky, ktery
se nahodé pnmo vénuje - Pravdépodobnost a statistika. Pojd'me si takové predvidani
nahody pomoci pravdépodobnosti vyzkouset.

Vezméte si do ruky minci. Jaka je Sance/pravdépodobnost, Ze padne po hodu minci panna?
Co myslite? Je to 50 %. Zkusime si to. Hod'te desetkrat minci a zaznamenejte vysledky.
Jaka Vam vysla pravdépodobnost? Vétsinou se ocekavanému vysledku ani neblizi. Zkratka
panna rozhodné nepada kazdy druhy hod. Vse ovliviuje nahoda. Zkusime si experiment
jesté dvakrat, ale tentokrat udélame hodu padesat a poté rovnou stovku. Svoje vysledky si
zaznamenavejte a pak spocitejte pravdépodobnost kazdého ze tfi experimentd. Co Vam
vyslo a co to znamena pro ovladani nahody?

Vysledek

Cim vice mame pokust, tim se pravdépodobnost jevu ,,padne panna“ vice blizi 50%.

Vysvétleni

Cim vice se né&jaky ndhodny jev opakuje, tim vice se vysledek blizi nadi matematické
predpovédi. Tohoto principu vyuzivaji rulety a kasina. V téchto hrach je sice mozné
jednorazové vyhrat vysokou castku, ale v dlouhodobéjsi perspektivé hrac o penize prichazi.
Vsechna pravidla jsou nastavena tak, aby v zisku byl provozovatel kasina. Na jeho strané je
matematika a presné propocty. On ,,ovlada nahodu“.

Britsky matematik John Kerrich byl béhem druhé svétové valky zatéen a internovan. Béhem
svého véznéni si zkusil 10 000krat hodit minci. Panna padla v 50,67 % pripadd.

Projekt Celorepublikova sit' Laborky.cz pfi Gymnaziu v Slaném, r.¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_010/0000540



S EVROPSKA UNIE = ™ —
* * Evropské strukturalni a investic¢ni fondy - ® -
X . ** Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

Dalsi naméty

Misto obvyklych rozsifujicich otdzek uvddime 5 ndméti k zamysleni a vyreseni. Mnohé
z nich napadnou i Vase Zdky. Zkuste se jich zeptat.

1. Pro€ jsou hazardni hry navykové?

Hazardni hry jsou nebezpecné a navykové. Kdyz totiz clovék hraje dlouhou radu her a stale
prohrava, prirozene se zacne domnivat, ze uz musi prijit vyhra. Je to pravda?

Udélejte pokus:

Osoba A bude 25krat hazet minci a zapise si vysledky.

Osoba B si bude predstavovat 25 hodu minci a zapiSe si tyto predstavované vysledky.
Pak oba zapisy porovnejte.

Ve skutecném zapisu budou zrejmé delsi série jednoho vysledku a méné casto bude
dochazet ke zméné ,panny“ v ,,orla“ nebo naopak. Nas mozek ma totiz tendenci Castéji
ménit vysledek smérem k opacné moznosti, prestoze v dané chvili je Sance na oba vysledky
stale totozna.

2. Monty Halltyv problém

S pravdépodobnosti souvisi i rdzné televizni soutéze. V jedné z nich se vyskytuje
nasledujici situace: Vitéz soutéze ma pred sebou troje dvere, za jednémi z nich je auto, za
zbyvajicimi jsou ceny Utéchy - zivé kozy. Soutézici oznaci jedny dvere, za kterymi si mysli,
Ze je auto (predpokladame, ze radéji vyhraje auto nez kozu). Moderator mu otevre jiné, za
kterymi je koza. Soutézici ma potom dvé moznosti - bud’ bude trvat na své volbé nebo ji
muaze zménit. Co je pro soutéziciho vyhodnéjsi (kdy ma vétsi pravdépodobnost vyhry)?
Popsanou situaci muzete naJ1t pod nazvem Monty Halliv problém (podle moderatora
soutéZe). ReSeni miZete najit v nékolika videich na youtube.cz .

3. Jaka je pravdépodobnost vyhry v loterii a vyplati se vibec sazet?

Velmi pravdépodobné si nékdo z Vas predstavil, jaké by to bylo, vyhrat prvni cenu v néjaké
loterii. V televizi bézi reklamy na bezstarostny zivot, ktery by Vam vyhra prinesla. Polozili
jste si ale otazku, jaka je pravdépodobnost vyhry a kolik by stalo zajistit si vsazenim vsech
moznych kombinaci Cisel jistou vyhru?

Sportka je loterie, ve které vyhravate prvni cenu, jestlize v tiketu zaskrtnete v jednom
sloupci 6 spravnych Cisel ze 49 moznych. Na jednom tiketu je mozné vsadit 10 sloupcd.
Nejvyssi vyhry, tzv. Superjackpotu, ziskite tehdy, Jestllze na tiketu vyplmte vsech
10 sloupcl a dalsi hru zvanou Sance. Hra Sance souvisi s Cislem tiketu, pro nase potieby
budeme pracovat s tim, Ze pro vyhru Superjackpotu musite uhadnout vSech 6 taZenych
Cisel a posledni ¢islici z Eisla tiketu.

V loterii nezalezi na tom, v jakém poradi jsou tazena vitézna cisla. (U prvni vyhry
neuvazujeme ,,dodatkové Cislo“, proto se o ném dale nebudeme zminovat.) Jestlize nam
nezalezi na poradi, mluvime o kombinacich. Cisla se nemohou opakovat, proto jde
o kombinace bez opakovani. Poc¢et moznych kombinaci bez opakovani uréime podle vzorce
Ck -n):(:(l) L. v L ovs , , . v L ws . ,

’ k/, kde ¥ je pocet cisel, ktera vybirame, ™ je pocet cisel, z kolika vybirame.

()
Vztah \ik) ¢teme ,,en nad ka“.

Projekt Celorepublikova sit' Laborky.cz pfi Gymnaziu v Slaném, r.¢. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_010/0000540



S EVROPSKA UNIE = ™ —
* * Evropské strukturalni a investic¢ni fondy - ® -
X . ,,* Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO $KOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

n
Ukol 1: Najdéte, jak se pocita (n) Co musi platit pro™ a ¥ ? Pomoci nalezeného vztahu

weoetzte @) G G) ).

Ukol 2: Vime, Ze se ve Sportce losuje 6 Cisel ze 49. Kolik je moznych vysledk losovani?
o= Al

Pri vypoctu pravdépodobnosti vyhry si vystacime se zakladnim vzorcem " lwl, kde

P(4) je pravdépodobnost jevu A, Il je pocet priznivych jevl, @l je pocet viech moznych

jeva.

Ukol 3: Uréete pravdépodobnost prvni vyhry ve Sportce, tj. uhadnuti 6 ¢isel ze 49.

ProtoZe se ve Sportce losuji vzdy dva tahy, pravdépodobnost z Ukolu 3 vynasobte dvéma.
Prijde Vam to jako velka sance?

Ukol 4: Kolik by stalo vsazeni viech moznych kombinaci, abychom méli jistotu vyhry
Superjackpotu - uhadnout vyherni kombinaci a posledni Cislici z cisla tiketu? Jeden
sloupecek stoji 20 korun, Sance stoji také 20 korun. Jeden tiket tedy stoji 220 K&. Kolik
tiketd musime vyplnit, abychom vypsali vSechny kombinace? Jak dlouho by trvalo vyplnéni
vSech tiketu, jestliZze jeden tiket budeme vyplnovat 5 sekund - samoziejmé teoreticky?

Ukol 5: Najdéte na internetu, jakd byla nejvy$$i vyhra ve Sportce. Jaka by byla Vase
ztrata?

Vyplnéni vsech moznych kombinaci nam jesté nedava jistotu, ze vyhrajeme cely
Superjackpot. Problém by nastal v okamziku, kdy Vase Cisla vsadi vice lidi, pak se vyhra
déli poctem vyhercu.

Pravdépodobnost tazeni kazdého cisla je 1 ku 49.
Ukol 6: Najdéte, ktera ¢isla byla tazena nejcastéji.
Ukol 7: Bude pravdépodobnost tazeni sudého Cisla stejna jako pravdépodobnost taZeni

lichého cisla?

Reseni
1

1y _ n:
Uko|1:6()_k!-(n—k)! , nl=n-h—-1)-;r—-2)-2.-3-2:1  neNpkelNgynzk

Q-2 @-s (-1 (-

. 49) — - 1€ maSndek b binaes
Ukol 2: (6 13 983 816 moznych kombinaci

P 3~ 71 t ’h oy t h i 1
, y 2 e] aon; - vVhTyY vV jed: . - . =
UkOl 3: ral epo oonos 1’} Y‘} 1 ]9 nom rtanu ]e 13 983 816
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Ukol 4: Jestlize chceme vyhrat Superjackpot, musime uvazovat 10 riznych koncovych

Cislic a vytaZeni 6 Cisel ze 49, tj. 10-13983816 =139838160 kombinaci. Na tiket
mulzZeme zapsat 10 kombinaci, to znamena, Ze musime vyplnit 13 983 816 tiketl, kazdy
po 220 korunach. Celkem nas jistota vyhry Superjackpotu bude stat 3 076 439 520 korun.

Vyplnéni vsech tiket( by trvalo 69 919 080 sekund, tj. priblizné 19 422 hodin = 22 roky a
79 dni nepretrzitého vypliovani.

Ukol 5: Zatim nejvyssi vyhra ve Sportce byla cca 400 miliond korun. Tratime
cca 2 676 440 000 korun.

Ukol 6: Na strankach https://www.sazka.cz/loterie/sportka/statistiky je pfehled tazenych
Cisel, podle tohoto prehledu je nejcastéji tazenym Cislem 6, které bylo tazeno 1202 krat.

Ukol 7: Nebude, protoze sudych ¢isel je 24 a lichych 25, proto pravdépodobnost taZeni
lichého cisla je vétsi.

4. Pravdépodobnost predpovédi pocasi

Jak se lidstvo rozviji, zvysuje se s tim i jeho potreba po stale presnéjsich
a specializovanéjsich predpovédich. Jinou predpovéd’ potrebuji silnicari, jinou zemédélci,
armada, Rizeni letového provozu, stavari, jinou verejnost. Divodem téchto potieb jsou
¢innosti a obory, které drive bud’ vibec neexistovaly, nebo nebyly tak rozvinuté. Nastésti
i meteorologie jako védni obor se s tim ruku v ruce rozviji a vlivem novych dostupnych
technologii ziskava stale vetsi a vétsi moznosti.

Uspésnost predpovédi pocasi klesa s délkou predpovédniho obdobi. Dosti presnou
predpovéd’ lze poskytnout zhruba na 5 dni dopredu (v zavislosti na meteorologické situaci),
proto CHMU denné vydava predpovéd’ pro CR na aktualni den a nasledujicich 5 dni (¢lenéné
po dnech) s vyhlidkou na dalsi 3 dny, které uz po dnech clenény nejsou. Predpovéd’ na vice
nez 10 dni mlze fici spiSe jen predpokladany charakter pocasi, nikoli jak bude v konkrétni
dny. Na aktualni den a noc a nasledujici tri dny jsou vydavany i regionalni predpovédi pro
jednotlivé kraje v CR, které mohou vice postihnout regionalni odlisnosti pocasi, nez je
mozno uvést v predpovédi pro celou CR.Uspé&Snost predpovédi CHMU na jeden den je
udavana kolem 95%, na druhy den kolem 90%, treti a Ctvrty den kolem 80%. Na tyden pak
néco kolem 70%.

Uspésnost predpovédi za obdobi od dubna 2016 do dubna 2017
na1i.az5. den

>~ a— |
= 7

100

(1]
(3]

/

uspésnost v%
[+
[ ]

80

75 T T T T T T T T T T T T
R S S R R AR S S S S SR SN
S

———na 1. den na 2. den na 3. den —na 4. den ———na 5. den

Zdroj: http://portal.chmi.cz/predpovedi/predpovedi-pocasi/ceska-republika/uspesnost-
predpovedi-pocasi/mesicni
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5. Jak funguji pojistovny?

Pojistovaci systémy jsou také zaloZzeny na pocitani pravdépodobnosti. Matematici
v pojistovnach sestavuji tabulky tak, aby vyplacely méné nez vyberou na pojistném.Znaji
ze statistik pravdépodobnost jednotlivych pojistnych udalosti (vloupani, pozaru,
dlouhodobé nemoci atd.) a urci, jak vysoké bude plnéni za kazdou tuto udalost tak, aby se
celkové predpokladané plnéni klientim rovnalo castce, kterou chtéji celkem zaplatit.
Presto je lepsi prijit o penize zaplacené ,,zbytecné“ za pojistné, protoze se tim chranime
pred velkou financ¢ni ztratou v pripadé néjaké nepriznivé udalosti.
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Vazby na RVP ZV/RVP G
RVP G

Rozviji klicové kompetence:

e kompetenci k uceni,
e kompetenci k reseni problémd,
e kompetenci komunikativni

e kompetenci k podnikavosti

Vzdélavaci oblasti:

5.2 Matematika a jeji aplikace

5.2.1 Matematika a jeji aplikace
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e kombinatorika - elementarni kombinatorické Ulohy, kombinace

e pravdépodobnost - nahodny jev a jeho pravdépodobnost

e prace s daty - statisticky soubor

5.7 Clovék a zdravi
5.7.1 Vychova ke zdravi

e navykovost - patologické hracstvi

5.8 Informatika a informativni a komunikacni technologie
5.8.1 Informatika a informativni a komunikacni technologie
e informace - relevance, vérohodnost

e vyhledavani informaci, prace s informacemi

Rozviji prufezova témata:

e 6.1 Osobnostni a socialni vychova

e 6.5 Medialni vychova
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Rozviji klicové kompetence:

e kompetenci k uceni,
e kompetenci k reseni problém(,
e kompetenci komunikativni,

e kompetenci socialni a personalni

Vzdélavaci oblasti:

5.2 Matematika a jeji aplikace
5.2.1 Matematika a jeji aplikace
* zavislosti a data
* C(iselné a logické rady
5.3 Informacni a komunikacni technologie
5.3.1 Informacni a komunikacni technologie
e vyhledavani informaci

e zpracovani a vyuziti informaci

5.8 Clovék a zdravi

5.8.1 Vychova ke zdravi

P }\/
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e autodestruktivni zavislosti - patologické hracstvi

Rozviji prurezova témata:

e 6.1 Osobnostni a socialni vychova

e 6.6 Medialni vychova
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