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METODICKY LIST 09

Kolik unese suchy
Zip?
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Pomucky

Suchy zip, chemopren (nebo jiné kvalitni lepidlo), dfevéna desticka o trochu vétsi nez suchy zip, sada
drobnych zédvaZi nebo silomér (pripadné igelitovy pytlik pro postupné plnéni vodou), hacek z dratu,
jehla a nit, lupa nebo binokularni lupa, plodenstvi lopuchu (kuli¢ky)

Praktické cviceni

Mam pro vas pfipraveny pokus, ktery Uzce souvisi s prazdninovymi toulkami pfirodou. Schvalné si
zkuste tipnout odpovéd na otazku.

Otdzka: Kolik unese suchy zip?

Dejte Zakum prostor pro jejich odhady, vcetné téch nesprdvnych. VSechny si zapiste, abyste se k nim
po experimentu mohli vrdtit a diskutovat o nich. MiZete se Zak i zeptat na jejich predstavu realizace
pokusu. Pokud je napadne néco uskutecnitelného, udélejte s nimi radéji jejich zplsob realizace nez
nds navrhovany.

Il Dopredu si pfipravte ¢ast experimentu. !!! Je potfeba pfrilepit na dfevénou desticku jednu ¢ast
suchého zipu.

Mezi dva vhodné podstavce, tfeba Zidle, umistéte dfevénou desticku s ¢asti suchého zipu tak, aby
suchy zip sméroval doll. Na druhou ¢ast suchého zipu nechte néjakého Sikovného Zaka nasit hacek
na zachyceni zavazi. Poté prichytte obé pulky suchého zipu k sobé a na hacek zavésujte postupné
zavazi. Jakmile suchy zip povoli, spocitejte, jakou vahu unesl. Méreni zopakujte pétkrat a vypoctéte
aritmeticky pramér. Kdo byl svym tipem nejblize? Cekali jste vétsi nebo mensi vahu? Jak vlastné
suchy zip funguje?

Abychom zjistili, jak suchy zip funguje, potfebujeme lupu nebo mikroskop. Pozorné si prohlédnéte
obé ¢asti suchého zipu pod zvétsenim.
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Vysvétleni

Suchy zip se vyrabi nejéastéji z nylonovych vldken nebo z teflonovych hack( na jedné ¢asti a
polyesterovych ocek na druhé ¢asti. Pfi pfiblizeni se hacky a ocka do sebe zaklesnou a velmi pevné
drzi. Je velmi odolny vG¢i boéni sile (sile smyku). Uvadi se, Ze plocha o obsahu 12 cm? udri pfi smyku
hmotnost 1 t. Pfi odtaZzeni se hacky plsobenim vnéjsi sily narovnaji (deformuji) a uvolni se tak ze
smycek - vystreli z nich. Jedna se o jejich pruznou deformaci tahem, kterd je docasnd. Pokud vnéjsi
sila prestane pusobit, vraci se hacky do plvodniho tvaru. Pfi delSim pouZivani dojde u hacka pfi
Castém odtrhavani ke zméné deformace z pruiné - elastické (docasné) na deformaci tvarnou -
plastickou (trvalou). Uvadi se, 7e 1 cm® ¢tveredni suchého zipu obsahuje az 350 hackd a 6500
smycek.
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Dalsi naméty:
Uvddime deset rozsifujicich namétu. Mnohé z nich napadnou i Vase Zdky. Zkuste se jich zeptat.

1. Vynalezce suchého zipu Svycarsky elektroinZzenyr Georges de Mestral se inspiroval plody jedné
rostliny, které se mu pfi prochazce v Alpach zachytily na obleku a jeho psovi v srsti. Dokazete
odhadnout, o plody (spravnéji ,plodenstvi“ — dale jen , plody“) které rostliny se jedna? Pro¢ maji
plody této rostliny uvedenou vlastnost? Znate jiné podobné plody se stejnou strategii rozsifovani?

2. Slo by zjistit, kolik unese plod lopuchu?

3. VSimli jste si zvuku, ktery vydava suchy zip pfi oddéleni ploch? Kdy to mize byt vyhodné a kdy
nevyhodné?

4. Kde vsude se pouziva suchy zip? Existuji i hry, které vyuzivaji suchy zip?
5. Existuje i néjaky ,,odolnéjsi“ suchy zip?

6. Lopuch ma diky pfichytavani plodl mnoho lidovych nazvid. Znate néjaké?
7. Udrzi suchy zip stejnou vahu, i kdyzZ je znecistény?

8. Na ¢em vsem lopuchové plody drzi?

9. Sel by obrazek zvétieného suchého zipu z mikroskopu vyfotit tfeba telefonem?

10. Kdy? je plod lopuchu pfizplsobeny k zachyceni v srsti, tak by mél v srsti drZet [épe neZ na
obleceni. Je to pravda?
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Vysvétleni k dalSim namétim:

1. Jednd se o plody lopuchu vétsiho. KdyZ se na né podivate pod lupou, zjistite, Ze maji na konci
podobné hacky jako suchy zip. SlouZi k zachycovani v srsti zvifat. Zachycené plody zvifata odnase;ji
daleko od materské rostliny. Lopuch se timto zplsobem Sifi. Podobnou strategii Siteni maji naptiklad
fepik, kuklik a svizel ptitula.

Svycarsky elektroinzenyr Georges de Mestral si v roce 1941 pfi prochézce se svym psem v Alpach
v§iml, Ze se Ubory lopuchu nachytaly na jeho Saty i na srst psa. Prohlédl si Ubory pod mikroskopem
(lupou) a zjistil, Ze se zachytavaji pomoci malych hacka. Napadlo ho, Ze by tak mohl nahradit zip.
Svému napadu se chtél vénovat naplno. Odesel z prace, pGjcil si od banky 150 000 dolard a zacal
experimentovat nejprve s bavinou, ale byla mélo odolna a pfilis draha. Pri hledani jiného materidlu
dospél aZ k vytvoreni hackl z nylonu. Utkal malé smycky na jedné strané, na druhé strané smycky
rozpllil (rozkrajel) a ohfal IR zafenim — poloviny smycek vytvorily hacky. Pak musel jesté pfijit na to,
jak sv{j vyndlez vyrabét ve velkém. Mechanizace tkani smycek a tvorby hackl mu trvala 8 let, dalsi
rok se tvofil tkalcovsky stav — celkoveé trvalo 10 let, neZ vytvofil mechanizovany proces vyroby. Suchy
zip byl na svété.

2. Urcité slo. Je lepsi, kdyZ plod neni Uplné zraly a ponechte mu nékolik cm dlouhou stopku kvli
zachyceni siloméru. Experimentujte.

3. Zvuk mUzZe byt uzitecny v boji proti kapsartiim. Nelibi se ovsem vojakim (mohl by je prozradit). Pry
uz maji tichy suchy zip, ale jeho princip je tajny.

4. Suchy zip se vyuZiva naptiklad:

v raketopldnu - misky na jidlo pfichyceny na nohavice skafandru na stehnech
adaptivni obleceni — pro télesné postizené, starsi osoby a nemocné lidi
plenky na jedno pouZiti — uchyceni

uzaveéry tasek, batoht apod.

uchyceni potahl v automobilech, koberct

zdravotnictvi (ortézy)

kalhoty striptér(, ktefi je sundaji jednim trhnutim

Hry:

Hook a loop dumping, Wall dumping, Velcro jumping

https://www.youtube.com/watch?v=vadeN4BAcBg

Zabavni spolecnosti pronajimaji stény a oblek za cca 400 — 500 dolard na den. V hosptdkach New
Yorku a na Novém Zélandu soutézi, kdo doskoci nohama vys.

Super Grip

0d 90. let 20. stoleti se prodavaiji v hrackarstvich kulaté palky se suchym zipem, na které se zachytava
micek podobny tenisaku
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5. Specidlni vyrobek Flamingo (plamenak) je vlastné ocelovy suchy zip. Byl vyvinut na Technické
univerzité v Mnichové z pruZinové oceli. Siroké hacky zipu zapadaji do otvortl perforované kovové
pasky. Hacky se vlivem mirného tlaku ohnou a pruzné zdeformuiji; jakmile ale zapadnou do otvord,
okamzité se vrati zpét do plvodniho stavu. Kolmé usporadani snese zatéz 7 tun na metr ¢tverecni,
paralelni usporadani pfi bocnim zatiZeni pry az 35 tun na metr Ctverecni. Plamenak snese teploty i
nad 800°C.

6. Existuje fada lidovych nazv(, napfiklad cumak, lepik, babi hnév, chytlavky, jezek, Zebracké vsi,
babak, knoflik, horky lupen, apod.

7. Vyzkousejte.
8. Vyzkousejte.

9. Ano. PriloZte k okularu kameru mobilniho telefonu a spravné ji namifte. MlZete takto vyfotit
zvétSeny suchy zip i hacky lopuchu.

10. Vyzkousejte to. Mate-li ve své skupiné odvaznou divku ¢i Zenu s dlouhymi vlasy (pfipadné
chlapce), zaplette ji plod lopuchu do vlast. Pak se pokuste zméfit silu potfebnou k vytazeni plodu z
vlasl (nutno drzet vlasy mezi zachycenym plodem a hlavou, aby pokus nebolel).
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Vazby na RVP ZV/RVP G
RVP G

Rozviji klicové kompetence:

kompetenci k deni
kompetenci KeSeni problérin
kompetenci komunikativni
kompetenci k podnikavosti

Vzdélavaci oblasti:

5.3 Clovék a pfiroda

5.3.1 Fyzika

e soustava fyzikalnich velin a jednotek
e pohyb Eles a jejich vzajemnéigobeni
e kinematika pohybu
e dynamika pohybu

5.3.2 Chemie
e syntetické makromolekularni latky

5.3.3 Biologie

e Biologie rostlin

e stavba a funkce plad(plodenstvi)

e biotechnika — technika odpozorovanéiizqudy
e Ekologie — Sieni plodi

5.8 Informatika a informacni a komunikacni technologie

5.8.1 Informatika a informacni a komunikacni technologie

=G va

GYMNAZIUM VACLAVA BENESE TREBIZSKEHO

e vyuziva dostupné sluzby inforrrach siti k vyhledavani informaci

Rozviji prifezova témata:

e 6.2 Vychova k mySleni v evropskych a globalnivhwslostech

e 6.4 Environmentalni vychova

RVP ZV

Rozviji klicové kompetence:

kompetenci k deni

kompetenci KeSeni problérin
kompetenci komunikativni
kompetenci socialni a personalni
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Vzdélavaci oblasti:

5.3 Informacni a komunikacéni technologie
5.3.1 Informacni a komunikacni technologie
e zaklady prace s gitacem

e vyhledavani informaci
e zpracovani a vyuziti informaci

5.6 Clovék a pfiroda

5.6.1 Fyzika

e pohyb tles; sily
e treci sila — smykovéeni, ovliiovani velikostiiteci sily v praxi

5.6.2 Chemie

e plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti

5.6.3 Pfirodopis

e Dbiologie rostlin

e anatomie a morfologie rostlin — plod
e zaklady ekologie

e Siteni plodi

5.9 Clovék a svét prace
5.9.1 Clovék a svét prace
e prace s technickymi materiély
e vlastnosti materialu, uziti v praxi

e technika a zivotni prostdi
e Uloha techniky v Zivat¢loveéka

Rozviji prirezova témata:

e 6.1 Osobnostni a sociélni vychova
e 6.5 Environmentalni vychova
e 6.6 Medialni vychova
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