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Nazev projektu: ,,Cerstvy vitr z hor

¢islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_010/0000509
Hlavni koordinator projektu: Zakladni skola, Trutnov, Komenského 399
Komenského 399, 541 01 TRUTNOV

Pomucky: notebook, Pasco - tlakomér, Pasco- teplomér, kadinka, zdroj horké
vody(rychlovarna konvice), vyvéva, protokol ulohy Pasco SPARKvue

Cil pokusu: Pokusem demonstrujeme, Ze za snizeného tlaku vafi voda pf¥i nizsich teplotach.
Motivace:

Otazky pro zaky:

Pfi jaké teploté vafivoda?

Pri jaké teploté vafri jiné kapaliny?

Na ¢em teplota varu zavisi?

V uvodu se zaci pokusi ve skupinach odpovédét na zadané otazky, nyni si budou moci své
odpovédi potvrdit.

Teorie:
Tlak vzduchu

Nadmorska vyska je svisld vzdalenost mista na zemi k hladiné more. Pfesnéji: nadmotska vyska je
linearni vzdalenost ve sméru tiznice nebo kolmice na zemsky elipsoid.

Nadmorska vyska se udava se v metrech nad morem (m n. m.).

Na zvyseni o 1 m nadmorské vysky pripada pokles tlaku vzduchu ptiblizné 0,1 hPa, coZ je v prevodu
100 hPa na 1 km vysky. Normalni atmosféricky tlak u hladiny mofe je 1013 hPa.

Vétsina lidi na zdanlivé jednoduchou otazku: ,Pti jaké teploté vie voda?“ odpovi: , Pfi teploté
100 stupnil Celsia.” To je odpovéd spravna pouze ¢astecné, nebot teplota varu (nejen) vody zavisi
podstatné na vnéjsim tlaku.

Popis €innosti:

1. Otevieme si v notebooku predem pfipraveny protokol k pokusu.



2.Ptipojime teplotni ¢idlo (teplomér) a tlakomér k software SPARKvue, ktery je nainstalovan
v pocitaci.

3. Pomoci bluetooth zafizeni sparujeme a ovéfime, zda jsou funkéni.

4. Uvedeme do varu vodu v rychlovarné konvici. Timto prvnim krokem je pfipomenout (resp.
uvédomit si), Ze var vody je definovan tak, Zze ode dna nadoby s vodou vystupuji bubliny syté
pary. Tento stav nastdva pouze tehdy, dosahne-li tlak syté pary v ndadobé nad kapalinou
stejné hodnoty, jakou ma vnéjsi tlak vzduchu. Pfi béznych podminkach (tj. pfi atmosférickém
tlaku) tento stav nastava pfi teploté priblizné 100 stupnd Celsia. To lze ovéfit teplomérem
zasunutym do nadoby s ohfivanou a nasledné se vafici vodou.

5. Vafici vodu vlejeme do kadinky , vlozime teplomér a priddme tlakomér. Vyvévu uzavieme.

6. Zapneme vyvévu a pozorujeme, co se bude dit pfi klesajicim tlaku. PFi sniZovani tlaku se ve
vodé zacinaji objevovat bublinky.

6. V predem pfipraveném grafu se nam budou zaznamenavat hodnoty tlaku (kPa) a teploty
(°C)

7.V grafu se nam vykresluje ktivka znazornujici pokles tlaku a soucasné také klesajici teplotu
vody. Pozorujeme, Ze voda stéle vari i kdyz tlak klesa.

Pokusem lze tedy dokazat, Ze za sniZzeného tlaku voda vie pfi nizsi teploté nez 100 °C. S
nizSim bodem varu se lze bézné setkat pti vareni vody ve vétSich nadmofrskych vyskach, kde
je nizsi tlak. Horolezcim v 8 000 metrech nad morem vie voda jiz pfi zhruba 65 °C.

Tip:

Po skonceni pokusu je moZzné Zaky vyzvat k tomu, aby do sklenice ponofili prst a presvédcili
se, Zze voda opravdu vrela ,,studend”.

Zavér:

PFi nizSim vnéjsim tlaku vie voda pfi nizsi teploté (a je tedy napf. nemoiné ve vyssich
nadmorskych vyskach uvafit brambory), pfi vy$sim tlaku vie pfi teploté vyssi (hospodynky
znaji Papindv hrnec, jaderni fyzikové znaji konstrukci chladicich okruh( jadernych elektraren,

v nichZz dosahuje voda teploty radové 300 stupnu Celsia). Jednoduchym experimentem lze
ukazat, Ze pfi snizeném tlaku vie voda pfi nizsi teploté, neZ je 100 stupnd Celsia.

Badatelsky ukol pro zaky?
PFi jaké teploté vie voda na Mount Everestu? (tlak je 327 hPa)
Pokuste se za pomoci tabulky urcit tlak vzduchu na téchto mistech:

Evropa



Pramérna vyska ... 290 m n. m.
Nejvyssi misto (Alpy) - hora Mont Blanc ... 4807 m n. m.

Nejvyssi misto (Kavkaz) - hora Elbrus ... 5642 m n. m.

Nejnizsi misto - Kaspické more (hladina) ... -28 m
(ml1| [kPa] | [°c]
0 100 99,6
100 98,8 99,3
200 97,6 98,9
500 94,2 98,0
1000 |88,6 96,4
1500 (83,4 95,0
2000 78,4 93,6
2500 73,7 92,2
3000 (69,1 90,9
3500 64,9 89,8
4000 |60,8 88,6
4500 |56,9 87,5
5000 53,3 86,5
5500 49,8 85,5
6000 (46,5 84,6
6500 (43,4 83,8
7000 40,5 82,9
7500 37,7 82,2
8000 (35,1 81,4
8500 (32,6 80,7
9000 (30,3 80,1
9500 (28,1 79,5
10000 |26 78,9

Zdroj: http://kabinet.fyzika.net/studium/tabulky/teplota-varu.php
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