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Úvod

Moderní materiály vládnou světu. Jistě jste již slyšeli o nanotextiliích, oděvních membránách, duralu a mnohých dalších. Technologie se neustále vyvíjí a moderní materiály přibývají jako houby po dešti. Dnes se podíváme na ty z nich, které lze zařadit mezi takzvané kompozity. 

Znáte je? Co je to za hmotu?
Nechte žáky vymýšlet odpovědi a pište si je. Po provedení pokusu se k nim můžete vrátit.

Pro vyjasnění Vašich odpovědí provedeme pokus.

!!! VZORKY SI PŘIPRAVTE MINIMÁLNĚ DVA DNY PŘEDEM !!!
Pomůcky

Hobliny nebo novinový papír, voda, min. 2 stejné nádoby, nejlépe průhledné plastové – např. od zmrzlin, váha – není nutná, lavor s vodou, kladivo, větší hřebík – není nutný.
Příprava experimentu
1. Do první nádoby nasypeme vrstvu hoblin, popř. pilin či natrhaného novinového papíru do cca 2/3 výšky nádoby.
2. Vrstvu přelijeme vodou, lehce umačkáme a necháme materiál nasáknout.
3. Po nasáknutí dolijeme vodu tak, aby byl povrch hoblin těsně pod hladinou.
4. Nádobu zvážíme a hmotnost si zapíšeme. - nepovinné
5. Do druhé nádoby nalijeme čistou vodu do stejné výšky, jako má hladina v první nádobě – pokud chcete pokus rozvíjet, změřte si objem vody nebo objem vypočítejte.

6. Nádobu zvážíme a hodnotu si také zapíšeme. - nepovinné
7. Obě nádoby dáme do mrazáku min. na 48 hodin.

8. Těsně před samotným experimentem nádoby vyjmeme z mrazáku.
Hlavní experiment
Test kompozitní hmoty
1. Porovnejte vzhledově obě kostky. Pokud jste postupovali správně, jsou obě stejně velké.
2. Připravte si lavor s vodou.

3. Udeřte kladivem do kostky ledu – nejprve klidně lehce, led popraská, poté udeřte silou.
4. Stejným způsobem se pokuste rozbít kostku z hoblin a ledu.

5. Dejte větší kus ledu a přibližně stejně velký kus naší hmoty do lavoru s vodou. 

6. Pozorujte, zda oba kusy plavou a jak rychle se rozpouští.
Vysvětlení

Kostka ledu rozhodně nemá stejné vlastnosti jako kostka ledu s hoblinami. První hmota je typicky čistý materiál s vlastnostmi ledu – tvrdá, křehká, ... . Druhá hmota je směs dvou odlišných materiálů. Její vlastnosti jsou tedy také jakousi směsí. Kostka přestala být tvrdá a křehká, ale získala po ledu svou tvrdost a po hoblinách pevnost. Tato hmota je takzvaným kompozitem.

Kompozit je materiál vzniklý smísením dvou či více složek, díky čemuž má nové vlastnosti netypické ani pro jednu ze složek. Ta složka, která většinou přináší vlastnosti jako tvrdost a tuhost se nazývá výztuž. Obvykle jí je v kompozitu více jak pět procent a bývá sypká, nebo nespojitá. Složka druhá se nazývá matrice a zastává funkci pojiva. Z pohledu velikosti výztuže se dá hovořit o makro-, mikro- nebo nanokompozitech. Z pohledu tvaru výztuže dělíme kompozity na částicové a vláknové.

Které materiály dnešního světa se dají zařadit mezi kompozity vymyslí jistě žáci sami. Uvádíme několik příkladů: 

Železobeton je směs ocelových drátů a betonu. Stal se nejpoužívanějším materiálem ve stavebnictví. Směs získá po betonu ohromující pevnost v tlaku a po oceli výbornou pevnost v tahu. Železobeton zná lidstvo již od roku 1867, kdy si jej nechal patentovat francouzský zahradník Joseph Monier pro výrobu květináčů.

Sám beton je vlastně také kompozitním materiálem z kameniva a cementu.

Asfalt je taktéž hojně používanou směsí patřící mezi kompozity. Jeho nejoceňovanější vlastnostmi jsou pevnost, nenasákavost a pružnost. Jde o směs asfaltu přírodního a kameniva či písku. Ve starověku sloužil dokonce místo malty k lepení zdiva.

Skelný laminát z hokejek a lodí je kompozitem skelných vláken a polyesterové pryskyřice jeho výjimečnými vlastnostmi jsou pevnost, voděodolnost, neprodyšnost a neprůstřelnost.

Rakety, letadla, automobily, sportovní pomůcky, neprůstřelné vesty a mnohé další současné lidské výrobky využívají výjimečných vlastností kompozitních materiálů. Stejně jako náš dnešní kompozit – hobliny s ledem.

Pykrete je kompozitní materiál vzniklý smícháním 14% hoblin s 86% vody a jejich zmražením. Hmota vznikla během druhé světové války jako směs, z níž by bylo možno postavit nepotopitelnou letadlovou loď. S tímto nápadem přišel britský konstruktér Geoffrey Pyke a materiál dostal název pykrete. Jak jste již sami zjistili, hmota má téměř zázračné vlastnosti – téměř netaje, ohromuje pevností a tvrdostí a navíc plave. Udržíte-li ji zmrzlou, má vlastnosti srovnatelné s železobetonem, který navíc sám plave. Právě tyto vlastnosti udělaly z pykretu vážného kandidáta na materiál pro stavbu válečné letadlové lodi britského námořnictva. O možnostech využití tohoto kompozitu se debatuje i v současné době.

O historii pykretu se můžete dočíst v příloze tohoto listu.  

Co je to za hmotu?
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