Vztlaková síla 

Pomůcky: PASCO  Siloměr, PC s rozhraním SparkVue,  2 kádinky, cukr,  3 válce s očkem na uchycení - 1. a 2.   stejného objemu, 3. s menším objemem, kovové matky, písek    
Válce tvoří  tuby od vitamínů s různým počtem kovových matek. 

 BADATELSKÁ OTÁZKA Č.1.:

Jak zjistíme experimentálně, jak velkou silou je válec ponořený do vody nadlehčován?

ŘEŠENÍ: 

      1. Zavěsíme válec na siloměr a zjistíme hodnotu tíhové síly Fg, kterou Země přitahuje válec.

2. Válec ponoříme do vody a poté jej zavěsíme na siloměr. Zjistíme hodnotu F1.

3. Rozdíl obou naměřených hodnot je velikost vztlakové síly F vz .
           F vz =  Fg – F1
VÝSLEDEK PRO NÁŠ VÁLEC:

           Fg = 1,20 N

           F1= 0,26 N
           F vz =  1,20 – 0,26 = 0,94 N

BADATELSKÁ OTÁZKA Č. 2 :
Závisí velikost vztlakové síly na objemu ponořeného tělesa?  
Řešení: Zjistíme experimentem hodnotu F vz   pro dva válce o stejné  hmotnosti s rozdílným objemem.
POKUS:  naplňujeme veký a malý válec 6 matkami a u malého dosypáváme pískem do stejné hmotnosti resp. Fg
TABULKA
	
	Fg
	F1
	 Fvz = Fg - F1

	1. válec
	1,21 N
	0,28 N
	0,93 N

	2. válec s menším objemem
	1,21 N
	0,63 N
	0,58 N


ŘEŠENÍ: Vztlaková síla závisí na objemu ponořeného tělesa.
BADATELSKÁ OTÁZKA Č. 3:

Závisí velikost vztlakové síly na hmotnosti  ponořeného tělesa?  
Řešení: Zjistíme experimentem hodnotu   F vz   pro dva válce o stejném objemu  s rozdílnou hmotností.
TABULKA
	
	Fg
	F1
	 Fvz = Fg - F1

	1. válec
	2,13 N
	 1,17 N
	0,96 N 

	2. válec s poloviční hmotností 
	1,25 N
	0,27 N
	0,98 N


ŘEŠENÍ: Vztlaková síla nezávisí na hmotnosti  ponořeného tělesa.

BADATELSKÁ OTÁZKA Č. 4:

Závisí velikost vztlakové síly na hustotě kapaliny, v níž je těleso ponořené?  
Řešení: Zjistíme experimentem hodnotu  F vz  pro válec  ponořený do kapalin s rozdílnou hustotou. Použijeme vodu a koncentrovaný  cukerný roztok.
TABULKA
	
	Fg
	F1
	 Fvz = Fg - F1

	1. voda
	2,04 N
	1,17 N
	0,87 N

	2. cukerný roztok
	2,04 N
	0,91 N
	1,13 N


ŘEŠENÍ: Vztlaková síla závisí na  hustotě kapaliny, v níž je těleso ponořené.
ZÁVĚR:

Experimenty demonstrují tzv. ARCHIMÉDŮV ZÁKON: Každé těleso, které je ponořené do kapaliny, je nadlehčováno vztlakovou silou odpovídající tíze kapaliny stejného objemu jako je ponořené těleso, respektive jeho část.   F vz =  V . ϱ . g, kde   F vz   je vztlaková síla, V   je objem ponořeného tělesa,  ϱ   je  hustota kapaliny, ve které je těleso ponořeno, g  je konstanta gravitačního zrychlení přibližně rovna 10 N / kg.

PŘÍNOS PRO NÁS: Na pokusech jsme demonstrovali platnost Archimédova zákona. V průběhu pokusů nás napadaly další možná rozšíření experimentů, tak jsme na vlastní kůži bádali. 

Další možné verze: 

1) Už při měření tíhové síly umístíme válec do prázdné kádinky tak, aby se nedotýkal stěn. Pak postupně přiléváme vodu a postupně  zaznamenáváme  hodnotu  Fg do grafu. HYPOTÉZA: Pokud bychom nalévali stále stejnou rychlostí, měl by být výsledkem graf přímé úměrnosti. 
2) Experiment lze propojit se zákonem akce a reakce.  Pokud  voda nadlehčuje těleso vztlakovou silou mířící směrem nahoru, mělo by těleso působit na vodu opačným směrem, tedy dolů, což bychom mohli zjistit vážením ( kádinka s vodou a válcem by v průběhu pokusu stála na digitál. vahách).

3) Naměřené hodnoty veličin lze použít po dosazení do vzorce pro Fvz jako důkaz platnosti vztahu    F vz =  V . ϱ . g.
Také jsme museli řešit nepředpokládanou  situaci, kdy 2 válce se stejným počtem matek neměly stejnou Fg. Proto jsme zvolili dosypání pískem do stejné hmotnosti.
