Fotonavody na vyrobu modelti jednotlivych
alternativnich zdroju energie

Fotonavody na vyrobu modell jednotlivych alternativnich zdroji energie jsou
uréeny pro zaky predskolniho vzdélavani a prvniho i druhého stupné zakladni
Skoly. Mohou byt pouZzity vramci volnoCasovych aktivit, pracovnich Cinnosti
nebo ve Skolni druziné.

Vyroba modell jednotlivych typl alternativnich zdroji energie by méla byt
doplnéna velmi jednoduchym vysvétlenim principu jejich fungovani ze strany
pedagoga Ci jiné dospélé osoby.

Sada obsahuje:

1) Fotonavod na vyrobu modelu vétrné elektrarny

2) Fotonavod na vyrobu modelu bioplynové stanice

3) Fotondavod na vyrobu modelu vodni elektrarny

4) Fotonavod na vyrobu modelu fotovoltaickych panelt



Fotonavod na vyrobu modelu vétrné elektrarny:

Potfebné pomucky:

papirova prepravka

dektura

naz ¢i nGzky

psaci potfeby a fixy

tempery a Stétce (popfr. houbicka na myti nddobi)

tavici pistole

vicka od PET lahvi (6 a vice dle zamysleného poctu vyrdbénych
vétrnych elektraren, na kazdou elektrarnu jsou tfeba 2 vicka)
papirové roury (trubicky) o prliméru cca 1 cm a délce cca 25 cm (od
potravinarské félie apod.)

Spejle (3 a vice dle zamysleného poctu vyrabénych vétrnych
elektraren)

paratka (3 a vice dle zamysleného poctu vyrabénych vétrnych
elektraren)

Vlastni postup prace:

1) Nejprve je treba si opatfit vhodnou podkladovou plochu (papirova
prepravka a dektury)
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2) Poté si opatfime vhodné pomucky — n(z,

nazky, psaci potfreby, fixy, temperové barvy a L bvr? ?
Stétce ‘

P

3) Pomoci nlZek poptipadé noze si
opatfime vhodné velky obdélnik
zdektury (50 x 30 cm). Obdélnik
nabarvime zelenou temperou
(Stétcem ¢i pomoci houbicky na myti
nadobi)

4) Nabarvenou dekturu pomoci tavici
pistole pfipevnime na plnou stranu
papirové prepravky (pfepravka zajisti
vétSi pevnost a lepSi manipulaci
svyrobenym modelem, lIze ji ale
vynechat a model postavit pouze na
obarvené dekture)




5) Do urcitého poctu PET vicek (dle zamySleného poctu vyrabénych vétrnych
elektraren) udélame nozem popft. nlizkami otvor o prliméru cca 3 mm.

6) Opatfime si papirové trubicky o priiméru cca 1 cm a délce cca 25 cm a
stejny pocet Spejli. Do trubicek si zhruba 2 cm od kraje udéldame otvory
(skrz naskrz).




7) Otvorem v trubiéce zkusime protahnout Spejli. A pak ji zase vyndame

8) Predkreslime si a z dektury vystfihneme (vyfizneme) kazdé vyrdbéné
vétrné elektrarné 3 lopatky.




9) Dvé vicka od PET lahvi s otvory slepime tavici pistoli k sobé

10) Poté vétrné elektrarny
zkompletujeme. Vse si nachystame
k sobé.

11) Rovnou cast lopatky budouci vétrné
elektrarny cca 0,5 cm od kraje prehneme a pomoci tavici pistole lopatky
prilepime prehnutou c¢asti ke kolmo ke slepenym vickim z PET lahve
(rozmistime je rovhomérné cca pod uhlem 120°)




12) Nalepené lopatky ze spodni strany
vyztuZzime nalepenim pardtek (opétovné tavici
pistoli)

13) Otvorem v trubicce protdhneme 3Spejli.

14) Na 3pejli umistime PET vi¢ko s nalepenymi lopatkami.




15) Z druhé strany konec $pejle pfichytime pomoci tavici pistole

16) A mdme vétrnou elektrarnu zcela hotovou. Stejné zkompletujeme dalsi
vétrné elektrarny a prostrednictvim tavici pistole pfilepime spodni konec
trubicky na predem pfipravenou papirovou prepravku s nalepenou
obarvenou dekturou. Model vétrné elektrarny je zcela hotov. Fouknutim
do lopatek se zacnou lopatky pohybovat. Podle sily fouknuti se méni
rychlost pohybu.

17) Ted'jiz staci pouze dovysvétlit princip fungovani vétrné elektrarny.



Vysvétleni principu ¢innosti vétrné elektrarny:

Vitr (pohyb vzduchovych mas) rozpohybuje lopatky vétrné elektrarny.
Vétrna turbina (misto uprostred lopatek) prevadi silu vétru na rotor a tam
je poté pomoci generdtoru (zarizeni méniciho pohybovou energii na
elektrickou) prevadéna na elektfinu, kterd je odvadéna do sité (do dratd
elektrického vedeni)



Fotonavod na vyrobu modelu bioplynové stanice:

Potfebné pomucky:

papirova prepravka

dektura

naz ¢i nGzky

psaci potfeby a fixy

kruzitko

tempery a Stétce (popfr. houbicka na myti nddobi)

tavici pistole

plastova bréka (3 kusy)

papirova krabicka (velikost cca 15 x 20 cm), lze i vyrobit z dektury
papirova krabicka (velikost cca 5 x 8 cm), Ize i vyrobit z dektury
PET lahve o objemu 1,5 | (3 kusy)

modelina (nejlépe hnédé barvy)

kousky polystyrenu

Spejle

Vlastni postup prace:

1) Nejprve je tfeba si opattit vhodnou podkladovou plochu
(papirova prepravka a dektury)

2) Poté si opatifime vhodné pomlcky — nGz, ndzky, psaci

v

potreby, fixy, temperové barvy a Stétce
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3) Pomoci nlZek popfipadé noie si
vytvorfime vhodné velky obdélnik
zdektury (50 x 30 cm). Obdélnik
nabarvime zelenou temperou (Stétcem
¢i pomoci houbicky na myti nadobi)

4) Nabarvenou dekturu pomoci tavici
pistole pripevnime na plnou stranu
papirové prepravky (prepravka zajisti
vétsi pevnost a lepSi manipulaci
svyrobenym modelem, lze ji ale i
vynechat a model sestavit pouze na
obarvené dekture)

5) VSechny tfi PET lahve o objemu 1,5 litru sefizneme ve
vysce cca 12 cm ode dna




6) Jednu sefiznutou PET lahev naplnime kousky fixami obarveného
polystyrenu a druhou kulickami vymodelovanymi z modeliny (nejlépe
hnédé barvy)

7) Pomoci kruZitka a nuzek vytvofime pod dvé ze sefiznutych PET lahvi
podkladovy kruh s primérem cca o 1 cm vétsim nez je pramér pou2|tych
PET lahvi (model zakladovych desek)

8) Vytvorené kruhy z dektury pfipevnime pomoci tavici pistole ke kraji zelené
dektury nalepené na papirové prepravce (na podklad). Na kolecka
z dektury nalepime tavici pistoli modelinou a obarvenym polystyrenem
naplnéné c¢asti PET lahvi




9) Tyto dvé nadoby (PET lahve) mezi sebou propojime brékem (z jedné
nadrZe piechdzi material do druhé)

10) Na kaZdou z PET lahvi vytvofime viko z dektury
(podobnym zplsobem jako podkladovy kruh)

11) Fixem vika oznacime ndzvy jednotlivych nadrZi tvoficich soucast
bioplynové stanice a vika umistime na nadrze (PET lahve)




12) Z papirové krabi¢ky o rozmérech cca 5 x 8 cm vytvofime budovu se
spalovacim motorem, do které odchazi bioplyn vznikajici ve fermentoru a
defermentoru). Krabi¢ku nabarvime ¢ernou temperou a do jeji ¢elni strany
udéldme otvor velikosti cca 1 x 2 cm)

13) Na nabarvenou krabicku umistime rovnou stfechu z dektury rovnéz
nabarvenou ¢ernou temperou

14) Do vyrobeného otvoru v Celni strané krabicky
(budovy se spalovacim motorem) nalepime kousek
dektury, na ktery pro vétsi ndzornost mizeme motor
nakreslit




15) Ze Spejli pomoci tavici pistole mizeme stfechu mistnosti doplnit sloup
elektrického vedeni, nebot vyrobena elektrickd energie je odvadéna do
elektrické sité

16) Model mistnosti se spalovacim motorem pomoci tavici pistole pfipevnime
na podkladovou plochu relativné blizko k obéma PET lahvim (fermentoru i
defermentoru). Model fermentoru i defermentoru bréky propojime
s modelem mistnosti se spalovacim motorem

17) Do blizkosti modelu mistnosti se
spalovacim motorem nalepime treti
sefiznutou PET lahev



18) |tuto PET lahev doplnime vickem
(pfedstavuje zasobnik, ze kterého je biomasa
dopravovana do fermentoru)

19) Do blizkosti fermentoru tavici pistoli nalepime i model vstupni jimky, ktery
jsme pomoci tavici pistole sestavili zkouskd neobarvené dektury

20) Do vstupni jimky pfitékd kejda z mistniho zemédélského druzstva. Je tedy
tfeba si vytvofrit i model kravina.

21) Vezmeme papirovou krabicku o velikosti cca 15 x 20 cm a nabarvime jeji
stény cernou temperou




22) Hotovy model kravina mGzeme doplnit jeSté o néjakou tu papirovou kravu

23) Cely model bioplynové ‘
stanice je zcela hotovy; staci
ho pouze zkompletovat




24) Model stanice by bylo moiné doplnit jeSté o jednu ¢ast o nadobu
s digestatem, coz je zbytek, ktery se ve fermontoru jiz dale nerozklada a je
poté odvazen a vyuzivan jako plnohodnotné hnojivo

25) Ted'jiz staci pouze dovysvétlit princip fungovani bioplynové stanice.

Vysvétleni principu ¢innosti bioplynky:

Z kravina je odvadéna kejda do fermentoru (prvni nadrz), sem je dodavana
i dalsi biomasa (seno, sildz, kukufice, ...). Ve fermentoru (prvni nadrzi) jsou
bakterie, které Zerou obsah nadrze, u toho vznika bioplyn. To co nesezerou
bakterie v prvni nadrzi, se presune do druhé nadrze (defermentoru), tam
jsou jiné bakterie a opét rozkladaji (Zerou) to co je v naddrzi a opét vznika
bioplyn. Bioplyn je z prvni (fermentoru) i z druhé (defermentoru) nadrie
odvadén k elektromotoru, kde je spalen a preménén na elektfinu. To co
bakterie uz nespotrebuji, se ¢as od €asu vyveze na pole, které se tim
pohnoji.



Fotonavod na vyrobu modelu vodni elektrarny:

Potfebné pomucky:

papirova prepravka

dektura

naz (popf. odlamovaci niz) a nGzky

psaci potfeby a fixy

tempery a Stétce (popfr. houbicka na myti nddobi)
tavici pistole

vi¢ka od PET lahvi (5 na jeden model vodni elektrarny)
2 prazdné PET lahve, jednu o objemu cca 2,5 | a druhou o objemu
1,5 litru (na jeden model)

Spejle (na 1 model staci jedna)

pruh modré latky o velikosti cca 20 x 30 cm

Vlastni postup prace:

1) Nejprve je tfeba si opatfit vhodnou podkladovou plochu (papirova
pfepravka a dektury)




3) PET lahev o objemu 1,5 litru sefizneme ve
vySce cca 20 cm ode dna

4) Pomoci nuZek popfipadé noze si vytvofime
vhodné velky obdélnik z dektury (50 x 30
cm). Do obdélniku vyrobime otvor na Sirku
sefiznuté PET lahve

5) Na obdélni naznacime obrys feky a obdélnik nabarvime zelenou temperou
(Stétcem &i pomoci houbic¢ky na myti nadobi) a feku vybarvime modre




6) Do dna papirové prepravky rovnéz vytvotrime otvor na Sifku sefiznuté PET
lahve (ve stejném misté jako jej mame na jiz pfipravené dekture)

7) Nabarvenou dekturu pomoci tavici pistole
pripevnime na plnou stranu papirové prepravky tak,
aby vytvorené otvory na sebe pasovaly
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8) Okraj sefiznuté PET lahve polepime pomoci tavici pistole tkaninou (nejlépe
modré barvy)
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9) Do  pfipravené  papirové prepravky
s nalepenou nabarvenou dekturou vlozime
pfipravenou sefiznutou PET lahev polepenou

tkaninou

10) Vezmeme prdzdnou PET lahev (o objemu
cca 2,5 litru), oddéldme zni vicko a
rozfizneme ji ve vysce cca 20 cm ode dna

11) Do jednoho z vic¢ek od PET lahve vyrobime otvor

12) Na toto vicko zboku nalepime v pravidelnych
rozestupech zbyla 4 vicka




13) Prodéravélym vickem protdhneme S3pejli (timto jsme wvyrobili hlavni
sou¢dst modelu vodni elektrarny - turbinu)

14) Do pfipravené a sefiznuté PET lahve udélame cca 20 cm od sefiznuté
strany presné proti sobe otvory (na Sifku Spejle). Do otvor( umistime Spejli
s pfipravenymi lopatkami vodni elektrarny.




15) Aby Spejle z otvoru v PET lahvi nevyjizdéla vytvofime pojistku nanesenim
malého mnoZstvi hmoty z tavici pistole

16) Cely model vodni elektrarny je zcela
hotovy; stac¢i ho zkompletovat

17) Po naliti vody do modelu vodni elektrarny se zacnou lopatky turbiny
otdacet. Podle rychlosti nalivani vody se méni rychlost pohybu turbiny.

18) Ted'jiz staci pouze dovysvétlit princip fungovani vodni elektrarny.

Vysvétleni principu Cinnosti vodni elektrarny:

Pritékajici voda rozpohybuje turbinu, ktera roztocli generator a ten vytvari
elektrickou energii. Elektricka energie je pak dodavana do sité (odchazi do
dratd elektrického vedeni)




Fotonavod na vyrobu modelu fotovoltaickych paneli:

Potfebné pomucky:

Vlastni postup prace:

dektura

naz (popf. odlamovaci niz) a nGzky

psaci potfeby a fixy

tempery a Stétce (popfr. houbicka na myti nddobi)

tavici pistole

Spejle (na 1 model staci jedna)

papirova roura (trubic¢ka) o priméru cca 1 cm a délce cca 25 cm (od
potravinarské félie apod.)

vina (nejlépe tmavé barvy)

3 dfevéna dfivka od nanuku

1) Nejprve je tfeba si opattit vhodnou podkladovou plochu
(staci dektura)

2) Poté si opatfime vhodné pomucky — nUZ, nlzky, psaci potreby, fixy,
temperové barvy a Stétce




3) Pomoci nlUZek popfipadé noZe si vytvofime vhodné velky obdélnik
z dektury (40 x 20 cm). Obdélnik nabarvime zelenou temperou (Stétcem ¢i
pomoci houbi¢ky na myti nadobi)

4) Pripravime si 3 kousky Spejli o rdzné délce (cca9 cm, 7cma 4 cm)

5) Opatfime si papirovou trubi¢ku o prlmeéru cca 1
cm a délce cca 25 cm. Do trubicky si zhruba 2 cm
od kraje udélame otvor (skrz naskrz) a dalsi dva
otvory stejné opét cca 2 cm od sebe.




6) Pripravenymi otvory protdhneme pripravené Spejle (od nejkratsi, po
nejdelsi), timto jsme si vyrobili zaklad sloupu elektrického vedeni

7) Poté si vezmeme vinu nebo bavinku tmavé
barvy

8) VInu (popf. bavinku) namotdme na
pfipravené Spejle (jako draty elektrického vedeni), vinu na jednotlivych
Spejlich opét prichytime pomoci tavici pistole (tak aby nesjizdéla)




9) Pomoci nlZek si ustfihneme cca 3 kusy dektury (podle mnoZstvi
vyrabénych fotovoltaickych panelll) o velikosti cca 10 x 5 cm

10) Opatfime dfivka od nanukl (pocet zavisi na mnozstvi vyrabénych modelu
fotovoltaickych panel(, na jeden panel staci 1 dfivko)

11) Drivka rozpllime a pomoci tavici pistole prilepime na zadni stranu
odélnickl z dektury




12) Panely (dekturu) z ¢elni strany natfeme ¢ernou
temperou

13) Po zaschnuti ¢erného podkladu vytvofime Stétcem bilou temperou na
povrch fotovoltaickych panell mfizku

14) Ze zadni strany panelu tavici pistoli nalepime bavinku (draty elektrického
vedeni, které budou smérovat ke stridaci elektrického vedeni




15) Bavinky vedouci od jednotlivych model(i fotovoltaickych panell spojime
na jednom misté pomoci tavici pistole

16) Ndasleduje vyroba stfidaCe elektrického proudu, nejprve si pfipravime
obdélnik dektury o rozmérech 20 x5 cm




17) Na dektufe si v pravidelnych rozestupech (podélné 3 cm od sebe)
naryhujeme pfehyby
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19) Po zaschnuti cerné tempery namalujeme cervenou
temperou do spodni ¢asti obdélniku symbol stfidavého proudu

20) Z kousku dektury_(cca 5,5 x 5,5 cm) si vyrobime stfechu stridace proudu a
opét ji natfeme cernou temperou




21) Model stridace proudu
poskladame a nejprve tavici
pistoli slepime spodni cast
tohoto modelu




23) Nasleduje zkompletovani a dolepeni celého modelu fotovoltaickych

panell e o

24) Nyni jiz staci pouze dovysvétlit princip fungovani fotovoltaickych paneld.

Vysvétleni principu ¢innosti fotovoltaickych panel(:

Solarni elektrarny vyuzivaji fotoelektrického jevu. To znamen3, Ze Castice
svétla plsobi na rlzné materidly atim vznikd elektricky proud.
Fotovoltaické panely jsou vyrobeny z kfemiku, ktery slouzi jako polovodic.
Kdyz na panel dopadne slunecni svétlo (foton), vznikne stejnosmérny
proud, ktery se pomoci stfidaCe pfevede na proud stfidavy, ktery je poté
dodavan do sité (odchazi do dratl elektrického vedeni).



