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                                                       1. hodina

1. Diskuze o silničním provozu – výhody a nevýhody jízdy autem, bezpečnost provozu 

                                                      - automobily z pohledu chodce a cyklisty – využití poznatků

                                                         z kurzu na dopravním hřišti

                                                      - rozdíly ve městech a na vesnicích z hlediska ovzduší

2. Četba textu – Co nám vyfukují automobily ( zkráceno,  upraveno a zjednodušeno  podle

                            www.tema.novinky.cz/emise-vyfukovych-plynu   ze dne 19.9.2011 (viz příloha)

                         - práce s textem – najděte pasáže o tom, které orgány v lidském těle poškozují

                           právě zplodiny z automobilů, podtrhejte  si je pastelkou

                        - následná diskuze

3. Návrhy na zlepšení: kvalitní paliva do automobilů

                                       omezení jízdy po městě

                                        vývoj ekologických dopravních prostředků

                                        zlepšení cest pro cyklisty a chodce atd.

4. Návrh a kresba jednoduchého vozítka na ekologický pohon – sluneční energie,vítr apod.                         

                                                        2. hodina

1. Řešení slovních úloh s ekologickým zaměřením – žáci pracují samostatně.  

   Zadání slovních úloh:

1. Městem projede za 1 hodinu 86 osobních aut. V průběhu jízdy vypustí 1automobil 5 litrů výfukových plynů. Kolik litrů těchto plynů přibyde v ovzduší za hodinu? Kolik litrů to bude 

za dobu od 6 do 16 hodin?

2. Na parkoviště k Penny Marketu přijelo  za čtvrt hodiny 23 automobilů. Kolik by jich přijelo

za jednu hodinu? Kolik aut by to bylo za 10 hodin?

3. Zjisti, zda je pro jednu osobu levnější jet autobusem nebo autem z těchto údajů.

Spotřeba automobilu v městském provozu je 10 litrů benzínu na 100 km. 

Jeden litr benzínu stojí 35 Kč. 

Vzdálenost Nové Město – Náchod je 10 km.   Jízdenka na autobus stojí 16 Kč.

Vzdálenost Nové Město – Hradec Králové je 30 km. Jízdné je 45 Kč.

2. Po každé slovní úloze následuje diskuze o zjištěných údajích.

3. Závěr - zamyšlení se nad hojností jízd po městě, upřednostňovat jiné druhy dopravy.

Příloha:     Co nám vyfukují automobily:

	

	CO
	Oxid uhelnatý

Bezbarvý plyn, bez chuti a bez zápachu, lehčí než vzduch, nedráždivý, výbušný;  váže se na hemoglobin (krevní barvivo), tím zabraňuje přenosu vzduchu z plic do tkání – je jedovatý. 

	CO2
	Oxid uhličitý

Bezbarvý plyn, bez chuti a zápachu; není jedovatý, ale zvyšuje účinky CO a podílí se na vzniku skleníkového efektu. 

	HC
	Nespálené uhlovodíky

Obsahují karcinogenní aromáty, jedovaté aldehydy a nejedovaté alkany a alkeny, plus další složky. Poškozuje játra , může vyvolat karcinom.

	NOx
	Oxidy dusíku 

 napadají plíce a sliznice. Vznikají v motoru za vysokých teplot a tlaků během hoření při nadbytku kyslíku. Některé oxidy dusíku jsou zdraví škodlivé! Opatření vedoucí ke snižování spotřeby paliva mohou vést ke zvýšení podílu oxidů dusíku ve výfukových plynech, neboť účinnější spalování vede k vyšším teplotám spalování.  

	SO2
	Oxid siřičitý

Štiplavě páchnoucí, bezbarvý, nehořlavý plyn, napadá sliznici a plíce. Podporuje vznik onemocnění dýchacích cest. Používáním paliva s nižším obsahem síry se obsah oxidu siřičitého ve výfukových plynech sníží.

	Pb 
	Olovo

 je jedovatý těžký kov, dnes je palivo u čerpacích stanic běžně k dostání pouze bez olova, mazací vlastnosti olova jsou nahrazeny aditivy.V lidském těle se ukládá v játrech a dostává se do krve.

	PM (Saze)
	PM (Particulate Matter) částice sazí

Způsobují mechanické dráždění sliznic a dýchacích cest, fungují jako nosiče karcinogenů a mutagenů.

	  N2
	Dusík

Nehořlavý, bezbarvý nejedovatý plyn bez zápachu. Dusík je hlavní součástí vzduchu, který dýcháme (78% N2, 21% O2, 1% ostatní plyny). Převážná část dusíku se po skončení spalovacího procesu vrací ve výfukových plynech zpět do ovzduší. Malá část reaguje s kyslíkem a vznikají oxidy dusíku NOx.

	  O2
	Kyslík

 je bezbarvý, nejedovatý plyn bez chuti a zápachu. Je nezbytný pro proces spalování.

	  H2O
	 Voda 

ve formě vodní páry, je nasávána spolu se vzduchem.


