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Téma: Matematika pro talenty

Název: VY_32_INOVACE_09_14B_zadání 9
Cílová skupina: žáci 7. ročníku

Anotace: Pracovní list

Pracovní list je určen k procvičování logického myšlení, je určen pro diferencovanou práci.
Obsahuje 4 slovní úlohy různých obtížností a jejich podrobné řešení.

Obtížnost je odstupňována počtem bodů.  
Inspirace pro příklady je čerpána z uvedené literatury a 35 leté praxe, podrobná řešení vypracoval autor.

Autor: Mgr. Zdeňka Pavlíková
Zadání: 9

Úloha 1. (2 body):

Je pravda že součet tří po sobě jdoucích celých čísel je dělitelný třemi? Svou odpověď zdůvodněte.

Úloha 2. (4 body): 

Petra říká: „V naší třídě mám pětkrát více spolužáků než spolužaček“. Karel, její spolužák                z téže třídy, dodává: „Já mám čtyřikrát více spolužáků než spolužaček“. Kolik studentů je             v této třídě gymnázia?

Úloha 3. (6 bodů):.

V domě dětí a mládeže byl největší zájem o fotbalový, cyklistický a modelářský kroužek. Počty žáků ve fotbalovém a cyklistickém kroužku byly v poměru 5:3, v cyklistickém                       a modelářském 2:3. Ve fotbalovém kroužku bylo o 5 žáků více než v modelářském kroužku. Kolik žáků se zajímalo o činnost v jednotlivých kroužcích?

Úloha 4. (8 bodů):

K Radimovi stojícímu na chodníku přistoupil Milan, jeho spolužák z matematické třídy,                  a řekl: „Všiml sis čtyřciferného čísla modrého osobáku? „Samozřejmě,“ odpověděl Karel                  a dodal: „Dvojciferné číslo na pravé straně jeho SPZ obdržíš záměnou cifer dvojciferného čísla jeho levé části. A jestli od prvního čísla odečteš druhé číslo, obdržíš číslo, které se rovná polovině ciferného součtu celého čtyřciferného čísla.“ Zjistěte číslo na poznávací značce.

Řešení: 9

Úloha 1. (2 body):

Ano, platí, protože když vyjádříme prostřední číslo jako x, tak první číslo bude x-1 a třetí číslo x+1. Celkový součet je x-1+x+x+1. Mínus a plus jedna se sečtou, takže zmizí a zbude nám x+x+x, cože se také dá zapsat jako 3x. A protože výsledné číslo se rovná 3x, tak musí být dělitelné třemi.

Úloha 2. (4 body): 

Petra (d)                spolužačky (d)   
        

spolužáci (ch)


celkem

1 5


2d + 5ch

2 10


3d + 10ch

3 15


4d + 15ch

4 20


5d + 20ch

5 25


6d + 25ch

6 30


7d + 30ch

Karel (ch)
          spolužačky (d)
       spolužáci (ch) 


 celkem


1
4
1d + 5ch


2
8
2d + 9ch


3
12
3d + 13ch


4
16
4d + 17ch


5
20
5d + 21ch


6
24
6d + 25ch
Ve třídě je tedy 25+6=31 žáků a žákyň

Úloha 3. (6 bodů):.

F = fotbalový kroužek, C = cyklistický kroužek, M = modelářský kroužek

pozn.: poměr (je to vlastně také zlomek) můžeme rozšiřovat nebo krátit (jako zlomek), například: 

5:3 = 10:6 (rozšířeno 2), 2:3 = 6:9 (rozšířeno 3)

oba uvedené poměry rozšíříme tak, aby v obou daných poměrech byl cyklistů stejný počet dílů:

F  :  C  :  M = 5 :  3  :  ? =  10 : 6 : ?  


F  :  C  :  M = ?  :  2  :  3 = ?   : 6 : 9

Ve fotbalovém o 5 více než v modelářském  F – M = 10 – 9 = 1,  1 díl = 5 žáků.

Fotbalový kroužek

10 x  5žáků  = 50 žáků

Cyklistický kroužek
  
6 x 5 žáků  = 30 žáků

Modelářský kroužek

9 x 5 žáků  = 45 žáků

Úloha 4. (8 bodů):

Číslo vypadá takto: abba, obsahuje dvakrát obě cifry a,b , polovina jeho ciferného součtu je tedy a+b, součet daných dvou cifer.

Má tedy podle zadání platit ab-ba = a+b.

Součet dvou cifer a+b  musí být v našem příkladě menší než 18 (nemohou být obě devítky, rozdíl by byl nulový) a cifry musí být různé (jinak by rozdíl byl nulový).

Aby rozdíl ab-ba byl menší než 18, musí být rozdíl mezi ciframi a, b jen jedna, jakmile by byl větší, rozdíl už by byl 18 nebo více, například 31-13 = 18, 42-24 = 18, 53-35 = 18, 41-14 = 27 atd.

Můžeme vyzkoušením všech možností najít takový rozdíl, aby byl stejný jako součet cifer a+b:

21-12 = 9 nelze (2+1=3), 32-23 = 9 nelze, 43-34 = 9 nelze, 

54-45 = 9 to je řešení (5+4=9), 

65-56 = 9 nelze, 76-67=9 nelze, 87-78 = 9 nelze, 98-89=9 nelze

Řešením je číslo 5445.

Pozn.: všimněte si, že rozdíl čísel s přehozenými ciframi byl vždy násobek 9 (21-12=9, 31-13=18, 41-14=27), to platí i pro víceciferná čísla, pokud jen „přehážete“ cifry (jakkoliv), potom rozdíl původního a „přeházeného“ čísla je násobek devíti. Ve vyšším ročníku si můžete provést důkaz (10a+b) – (10b+a
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F  : C : M = 10 : 6 : 9
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