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Písemná práce – mechanické vlastnosti kapalin

1. Dvě ocelová tělesa jsou zcela ponořena do vody podle obrázku. Těleso A má menší objem než těleso B. 

a)Rozhodni, zda na tělesa působí stejné nebo různé vztlakové síly.

b)Svoji odpověď zdůvodni.
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2.a)Napiš alespoň 2 příklady využití hydraulických zařízení v praxi.
b)V hydraulickém lisu působí na malý píst o obsahu 7 cm2 síla 20 N. Jak velkou tlakovou silou je zvedán velký píst o obsahu 700 cm2? Jak velký tlak vzniká uvnitř hydraulického zařízení?

3.Poklop ponorky je v hloubce 70 m pod hladinou moře. Hustota mořské vody je 1 020 kg/m3. Urči hydrostatický tlak v této hloubce.

4.a)Klesne ocelové závaží ke dnu, dáme-li ho do nádobky se rtutí?

b)Svoji odpověď zdůvodni.

5.  Kámen o hmotnosti 13 kg má objem 5 l.
a)Jak velkou silou zvedneš kámen na vzduchu?

b)Jak velkou silou zvedneš kámen, je-li zcela ponořen do vody?
Písemná práce – řešení
1. Dvě ocelová tělesa jsou zcela ponořena do vody podle obrázku. Těleso A má menší objem než těleso B. 

a)Rozhodni, zda na tělesa působí stejné nebo různé vztlakové síly. Na tělesa působí různé vztlakové síly, větší vztlaková síla působí na těleso B.
b)Svoji odpověď zdůvodni. Vztlaková síla závisí na objemu ponořené části tělesa a ten je větší u tělesa B.                                                                                    

 2.a)Napiš alespoň 2 příklady využití hydraulických zařízení v praxi. Hydraulické brzdy, zvedáky, lisy.
b)V hydraulickém lisu působí na malý píst o obsahu 7 cm2 síla 20 N. Jak velkou tlakovou silou je zvedán velký píst o obsahu 700 cm2? Jak velký tlak vzniká uvnitř hydraulického zařízení?

S1 = 7 cm2                 Větší píst je 100x větší, proto na něj působí 100x větší síla, 

S2 = 700 cm2        tedy 2 000 N.
F1 = 20 N             Výpočet tlaku      p = F1 : S1
F2 = x N                                            p = 20 : 0,0007
p = x Pa                                            p = 28 571 Pa
Velký píst je zvedán silou 2 000 N, uvnitř lisu je tlak 28 571 Pa.
3.Poklop ponorky je v hloubce 70 m pod hladinou moře. Hustota mořské vody je 1 020 kg/m3. Urči hydrostatický tlak v této hloubce.

h = 70 m                            ph = h . ρ . g
ρ = 1 020 kg/m3                    ph = 70 . 1 020 . 10
ph = x Pa                           ph = 714 000 Pa
Tlak v dané hloubce je 714 000 Pa.
4.a)Klesne ocelové závaží ke dnu, dáme-li ho do nádobky se rtutí? Neklesne.
b)Svoji odpověď zdůvodni. Ocel má menší hustotu než rtuť.
5.  Kámen o hmotnosti 13 kg má objem 5 l.

a)Jak velkou silou zvedneš kámen na vzduchu? Kámen má 13 kg, mohu jej tedy zvednout silou 130 N.
b)Jak velkou silou zvedneš kámen, je-li zcela ponořen do vody?
V = 5 l = 0,005 m3
Fvz = x N
Fvz = V . ρk . g

Fvz = 0,005 . 1 000 . 10

Fvz = 50 N

Na kámen zcela ponořený do vody působí gravitační síla o velikosti 130 N směrem svisle dolů a vztlaková síla o velikosti 50 N směrem svisle nahoru. Jejich výslednicí je síla o velikosti 80 N, která má směr svisle dolů. 
Kámen tedy mohu zvednout silou 80 N.
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Anotace: 
po ověření pracovního listu  žáci zjistí úroveň svých znalostí a dovedností na dané téma.  
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