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Téma:  Fyzika 7

Název: VY_32_INOVACE_14_20B_Páka

Cílová skupina: žáci 7. ročníku

Anotace: 


Materiál slouží k stručnému přehledu nejdůležitější látky při promítání na plátno. Žáci si tak mohou sledovat probírané učivo i očima a tak lépe vnímat, pochopit a porozumět nově probíranému učivu. 


Materiál slouží i k zápisu stručných poznámek do školních sešitů. Vede k estetickému vnímání svých zápisů.


Jedním z hlavních důvodů vytvoření těchto materiálů byla i možnost zasílat ho elektronicky dětem, které z jakéhokoliv důvodu nemohly být přítomny vlastní výuce a tak si mohou snadněji doplnit učivo. Pokud se materiál vyskytuje na stránkách školy, může nejen žák, ale i jeho rodiče sledovat „ na dálku“ časový harmonogram i to, co učitel považuje z dané problematiky za nejdůležitější. 


Na závěr je možnost učivo si procvičit na otázkách a odpovědích. Ty nejsou prioritně určeny ke zkoušení, ale k procvičení. Procvičení je možné ústně v rámci celé třídy, nebo individuálně. Pro tuto druhou možnost je vytvořeno i řešení, které učitel může hned následovně promítnout a každý žák si může hned překontrolovat úroveň svých vědomostí a dovedností.  

Autor: Mgr. Hana Novotná

Citace:

Ilustrační obrázky jsou dílem autora.
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Otáčivý účinek síly

1.18 Účinek síly na těleso otáčivé kolem pevné osy. Páka

Otáčivý pohyb – pohyb (rotace) těles kolem osy otáčení

(svislé - dveře; vodorovné - houpačka)
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páka – tyč otáčivá kolem vodorovné osy









a1, a2 …… ramena sil vzhledem k ose otáčení (vzdálenost působící síly od osy otáčení)

O……..… průsečík osy otáčení s pákou
F1 , F2   … síly působící na páku
M…………moment síly
F1 = F2  , a1 = a2
                                      a1            O                a2

           




         F1                                                                     F2

páka je v klidu ( je v rovnovážné poloze
              a1         O   a2  




páka je v  nerovnovážné poloze
                                      a1            O      a2



                                             a1       O                a2




Pro rovnováhu na páce platí: 

Zadání: 
1) Nastane rovnováha? 

                                               O






2) Na páce působí ve vzdálenosti 80 cm od osy otáčení síla 420 N . V jaké vzdálenosti na druhé straně páky musí působit síla o velikosti 280 N , aby nastala rovnováha? 

3) Na houpačce tvaru páky sedí ve vzdálenosti 
0,2 m od osy otáčení dívka o hmotnosti  36kg. Jakou hmotnost má její sestra, která se posadila na druhou stranu houpačky ve vzdálenosti 0,6 m a nastala rovnováha? 

 4)    Kolik závaží musíš zavěsit na druhou stranu páky do prvního dílku, aby nastala rovnováha? 
                                               O



Řešení:  

1) Nastane rovnováha? 

                                               O








2) Na páce působí ve vzdálenosti 80 cm od osy otáčení síla 420 N. V jaké vzdálenosti na druhé straně páky musí působit síla o velikosti 280 N , aby nastala rovnováha? 
                                               O



3) Na houpačce tvaru páky sedí ve vzdálenosti 
0,2 m od osy otáčení dívka o hmotnosti  36kg. Jakou hmotnost má její sestra, která se posadila na druhou stranu houpačky ve vzdálenosti 0,6 m a nastala rovnováha? 




                                   O




4)    Kolik závaží musíš zavěsit na druhou stranu páky do prvního dílku, aby nastala rovnováha? 
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osa otáčení





osa otáčení
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Moment síly          M = F . a


Jednotka :     Nm  (newtonmetr)





Moment síly , která otáčí pákou v kladném směru je stejně velký jako moment síly, která otáčí pákou ve směru záporném. 





F1 . a1 = F2 . a2





F1 = 3 N                           M1 = F1.a1


F2 = 4 N                           M1 = 3 . 0,05 = 0,15 Nm


a1 = 5 cm = 0,05 m           M2 = F2 . a2        


a2 = 4 cm = 0,04 m          M2 = 4 . 0,04 = 0,16 Nm   


                                          M1 = M2  


Rovnováha nenastane.    





F1 = 420 N                           M1 = M2


F2 = 280 N                        F1.a1 = F2 . a2       


a1 = 80 cm = 0,8 m           420 . 0,8 = 280 . a2        


a2 = ? cm                           336 = 280 . a2


                                                a2 = 336 : 280 = 1,2 


   Síla bude působit ve vzdálenosti 1,2 m od osy otáčení.                                       


Rovnováha nenastane.    








F1 = 360 N                           M1 = M2


 a1 = 0,2 m                        F1.a1 = F2 . a2       


 a2 = 0,6 m                  360 . 0,2 = F2 . 0,6                                                


 F2 = ? N                               72 = F2. 0,6� EMBED Equation.3 ���


                                              F2 = 72 : 0,6 = 120 


   


Sestra působí na houpačku silou120 N , má tedy hmotnost 12 kg. 








F1 = 2 N                           


 a1 = 4 dílky                  


 a2 = 1 dílek                    


 F2 = ? N                          


 





  M1 = M2                                           


F1.a1 = F2 . a2       


2 . 4 = F2 . 1                                                


8 N = F2� EMBED Equation.3 ���
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