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Mechanické vlastnosti kapalin a plynů
1. K základním vlastnostem kapalin doplň příklady využití. 
	Vlastnost 
	Příklady využití

	Tekutost (viskozita)
	

	Zaujímají tvar podle nádoby
	

	Snadná dělitelnost
	

	Nestlačitelnost
	

	Vodorovná hladina kapalin
	

	Povrchové napětí
	

	Povrchová blána
	

	Vzlínavost
	

	Při nižších teplotách se mění na pevné látky
	

	Při vyšších teplotách se mění na plyny
	



2. Proč deštník nepropouští vodu?

3. Jak je možné, že když smícháme vodu s lihem, tak směs obou látek má menší objem než je 
součet původních objemů vody a lihu?

4. Víš  jakým způsobem se mohou vyrábět broky do brokovnice? Z vysoké věže z odlévacího zařízení padá kapka olova, která vlivem povrchového napětí zaujme kulovitý tvar (při tomto tvaru má nejmenší povrch). Během pádu kapka ztuhne a do vody dopadá jen proto, aby se ……………………….. Výška takové věže může být i několik desítek metrů.
5. Co je teplotní anomálie vody?

6. Vysvětli pojem „kapalina smáčí stěny“

7. Vysvětli pojem „kapalina nesmáčí stěny“

8. Proč se železné součástky strojů natírají olejem či vazelínou, aby nerezavěly? Vysvětli.

9. Vysvětli pojem „kapilární jevy“


10. Tlak v kapalině závisí na 
11. Poklop ponorky je v hloubce 40 m pod hladinou moře. Hustota mořské vody je 1 025 kg/m3. Jak velkou tlakovou silou působí mořská voda na kovový poklop, který má obsah 0,60 m2?


12. Spojené nádoby:
Nakresli ještě několik příkladů spojených nádob a vysvětli, jak a k čemu se používají:
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13. V tomto obrázku se využívá jak spojených nádob, tak jedné vlastnosti kapalin. Které?	Jak se říká tomuto vynálezu?


14. Vypočti: Obsah malého pístu hydraulického lisu je 20 cm2. Působí na něj vnější tlaková síla 100N. Obsah velkého pístu je 600 cm2. Urči tlakovou sílu, kterou působí kapalina na velký píst.
Náčrtek:					Zápis a výpočet:



15. Archimedův zákon: Těleso ponořené do kapaliny je nadlehčováno …………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
16. Těleso klesá ke dnu, jestliže						např. 
17. Těleso stoupá vzhůru , když						např.
18. Těleso se v kapalině vznáší, pokud					          např.
19. Krychle z mědi, hliníku a olova o stejném objemu zavěsíme postupně na tři siloměry. Pak je ponoříme do vody. Naměříme stejné, nebo různé vztlakové síly? Proč? Vypočítej.



20. Jako hydrostatický paradox se obvykle označuje jev, že hydrostatický tlak v kapalině nezávisí na celkovém množství kapaliny ani na tvaru nádoby, ale jen na hloubce pod hladinou (a na tíhovém zrychlení a hustotě kapaliny). Vysvětli na příkladě.

21. Hydrodynamický paradox  nebo také hydrodynamické paradoxon je skutečnost, že tlak v proudící kapalině je nepřímo úměrný rychlosti proudění kapaliny, nebo-li, že v užší části trubice, kde kapalina proudí rychleji, má kapalina menší tlak. Vysvětli na příkladě.

22. Plyny
Jak se mění atmosférický tlak s nadmořskou výškou? Závisí atmosférický tlak ještě na jiných veličinách? Jakých?

23. Vztlaková síla působí i v plynech.
Meteorologická sonda naplněná héliem má hmotnost 1,2kg a objem 9,2 m3.
a. Jak velkou vztlakovou silou FVZ působí na sondu atmosférický vzduch, který má hustotu 1,3 kg/m3?
b. Jak velkou gravitační silou Fg působí na sondu Země?
c. Urči velikost a směr výsledné síly F působící na sondu.
d. Udělej náčrtek sondy a sil FVZ, Fg a F.
A			   B				        C					D






24. Jakým přístrojem měříme atmosférický tlak? (alespoň 2)
25. Pro atmosférický tlak se kdysi (ještě přetrvává)užívala jednotka 1 atmosféra. 
Pokus o stanovení atmosférického tlaku vzduchu byl poprvé proveden v 17. století se rtutí. Jeden metr dlouhá skleněná trubice na jednom konci uzavřená byla naplněna rtutí a pak otevřeným koncem ponořena pod hladinu rtuti v otevřené nádobě. Trochu rtuti přitom z trubice do nádoby vyteklo a hladina rtuti se ustálila ve výšce 76 cm. Při poklesu rtuti v trubici se nad ní vytvořil vzduchoprázdný prostor, tzn. nepůsobil v něm žádný tlak vzduchu.V tomto okamžiku nastala rovnováha atmosférického tlaku vzduchu působícího na hladinu rtuti v otevřené nádobě a hydrostatického tlaku rtuti v trubici. 
Nakresli obrázek a vypočítej velikost atmosférického tlaku.







26. Vysvětli důvody použití skafandrů u potápěčů a kosmonautů.


27. Čím se měří tlak v uzavřené nádobě?

28. Uveď, kdy používáme přetlak a kdy podtlak v uzavřené nádobě.






27. Víš jak je možné, že letadlo létá? Co je hlavní příčinou? Víš něco dalšího o létání?



Řešení:
2. Povrchová blána mezi vlákny tkaniny vodu udrží
3. Molekuly obou látek jsou různě velké, látky se promíchaly podobně jako kameny s pískem
4. Nedeformovala
5. Voda má největší hustotu při 4°C a ne při 0°C (teplota tuhnutí) jako jiné látky
6. Přitažlivé síly mezi molekulami kapaliny a stěny jsou větší než mezi molekulami samotné kapaliny, kapalina vzlíná (voda, olej, …) Též kapilární elevace
7. Přitažlivé síly mezi molekulami kapaliny a stěny jsou menší než mezi molekulami samotné kapaliny, např. rtuť. Též kapilární deprese.
8. Molekuly vody, které způsobují reznutí železných součástí se odpuzují s molekulami oleje
9. Kapiláry jsou velmi úzké trubičky, voda v nich vystoupí výše nad hladinu díky kapilární elevaci. Též velmi jemné krevní cévy, při odběru krve miminkům se používají kapilární trubičky
10. Hloubce, hustotě kapaliny, gravitační zrychlení
11. 246 000 Pa
13. Nestlačitelnost, hydraulika
14. 3000 N
15. Hydrostatickou vztlakovou silou, která je rovna tíze kapaliny stejného objemu jako je ponořená část tělesa
16. Jeho hustota je větší než hustota kapaliny, ve které je ponořeno
17. Jeho hustota je menší než hustota kapaliny, ve které je ponořeno
18. Jeho hustota je rovna hustotě kapaliny, ve které je ponořeno
19. Stejné, vztlaková síla závisí na hustotě kapaliny
22. Klesá, závisí na všech meteorologických měřených veličinách
23. a. 119,6 N
b. 12 N
c. vzhůru 107,6 N
24. barometr, aneroid
26. potápěči – přetlak, kosmonauti – podtlak
27. manometr
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