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Material €. 11 — Obecna rovnice roviny

Teorie

Opakovani:  parametricka rovnice roviny v prostoru
X=A+tu+syv, tseR
vektorovy soucin

uxXv= (UEUS — Uglp , Uzl — UV3 , U Vs — U.Q'U]_)
Tenhle vzorec se pamatuje celkem tézko, proto existuje pomticka, jak si ho zapamatovat:
U2 U3 uq Uy
Vo >< v3>< %1 >< v,

W AERAPLE! U3vi-V3lp Uqva-vqup

Nové ucivo:
Obecna rovnice roviny je dalSi zplusob vyjadreni roviny v prostoru. Obecna rovnice roviny v prostoru je podobna
obecné rovnici pfimky v roviné.

Definice:

Rovnice \ax +by+cz+d :0‘, a,b,c deR,

kde alespori jedno z €isel a, b, ¢ je nenulové, se nazyvé obecna rovnice roviny a.
Vektor n, ktery je kolmy ke vSem vektorlim lezicim v roviné, nazyvame normalovym vektorem této roviny.

V obecné rovnici ax + by + cz + d = 0 roviny a, pfedstavuji x,y,z soufadnice bodu P[x,y,z], ktery v roviné lezi a a,b,c
jsou soufadnice normalového vektoru n= (a,b,c).

Priklad

1/ Ur&ete obecnou rovnici roviny ABC, kde A[2;-2;1], B[1;-1;4] a C[0;0;1].
Reseni:
- Nejprve urcime normalovy vektor této roviny. Ten vypocitame jako vektorovy soucin vektort
AB a AC. AB = (-1; 1; 3), AC = (-2; 2; 0), AB x AC = (-6; -6; 0).
- Podle predchazejici véty tento vektor uréuje koeficienty a, b, c obecné rovnice roviny ABC. Ta pak vypada
takto: -6x - 6y + 0z + d = 0.

- Zbyva dopocitat koeficient d. Ten ziskame, dosadime-Ili do rovnice souradnice nékterého z bodi A,B, C.
Pro jednoduchost zvolime bod C a dojdeme k d = 0. Hledana obecna rovnice ma tvar:

-6x - 6y = 0.



Cvicéeni

2/ Napiste obecnou rovnici roviny ABC:
a) A1,0,2], B[-1,1,-2], C[3,2,0] X—2y—-z+1=0
b) Al1,1,4], B[-1,2,1], C[0,-1,0] 2x+y—-z+1=0

3/ Zjistéte, zda body X lezi v roviné a:
a) X[1,1,-1], a: 3x—-2y+z=0 lezi
b) X[0,2,1],a: x-2y—-2z2+1=0 nelezi

4/ Jakou obecnou rovnici ma rovina s parametrickymi rovnicemi: x =1 —-t,y=-3+s,z=t-s

ReSeni:x+y+z+2=0

5/ Urcete Cislo d tak, aby rovina 5x —y + z + d = 0 prochazela bodem A[4,2,7].
Reseni: d = -25

Pouzité zdroje:
1/ KOCANDRLE, Milan a Leo BOCEK. Matematika pro gymndzia: analytickd geometrie. 2., upr. vyd. Praha: Prometheus, 2001,
220 s. Ucebnice pro stfedni skoly (Prometheus). ISBN 80-719-6163-9.




Metodicky list

Zpracoval: Mgr. Pavel Michelsohn

Cilova skupina: zaci stfednich Skol

Rok vytvoreni: 2012

Anotace: Obecna rovnice roviny v prostoru

Predpokladany pfinos (vystup): Zaci se seznami s obecnou rovnici roviny v prostoru, s pojmem normalovy
vektor, zopakuji si vypocCet vektorového soulinu. Nauci se pracovat s obecnou rovnici a poznaji vztah mezi
parametrickou a obecnou rovnici roviny.

Pomucky: dataprojektor, pocita¢
Predpokladany ¢as: 40 minut

Postup: Teoreticky zaklad pfedstavuje definovani nového udiva, pfiklady v materialu jsou uréeny k jeho pochopeni
a k procviceni.

Souhlasim se zvefejnénim mého pfispévku v knizni ¢i elektronické podobé, jako metodického materialu.



