[image: OPVK_hor_zakladni_logolink_CB_cz.jpg]

Využití ICT pro rozvoj klíčových kompetencí

CZ.1.07/1.5.00/34.0448

	Číslo projektu
	CZ.1.07/1.5.00/34.0448

	Číslo materiálu
	ICT-ZE-1_18 Stejnosměrný proud II – Kirchhoffovy zákony

	Název školy
	Střední odborná škola elektrotechnická, 
Centrum odborné přípravy, 
Zvolenovská 537, Hluboká nad Vltavou

	Autor
	Mgr. Petr Danihelka

	Tematický celek
	Stejnosměrný proud 

	Ročník
	1. ročník SOŠ

	Datum tvorby
	16. 10. 2012

	Anotace
	Pracovní list – Stejnosměrný proud  II – Kirchhoffovy zákony

	Metodický pokyn
	Lze použít při výuce k zopakování učiva buď pro práci ve dvojicích, nebo jako samostatnou práci

	Pokud není uvedeno jinak, uvedený materiál je z vlastních zdrojů autora






Jméno: ……………………..						Třída: ……..

Pracovní list – Stejnosměrný proud II – Kirchhoffovy zákony

1. Napište, co je to uzel sítě a větev v elektrickém obvodu:





2. Napište definici 1. Kirchhoffova zákona:




[image: Popis: Popis: Popis: 1%20KZ]3. Podle 1. Kirchhoffova zákona doplňte proudové rovnice pro jednotlivé uzly ve schématu. Rovnice utvořte tak, aby na jejich pravé straně byla nula.





[image: Popis: Popis: Popis: KZ1]4. K danému schématu doplňte:
1. Proudovou rovnici k bodu A podle 1. KZ:


2. Proudovou rovnici k bodu B podle 1. KZ:



3. Rovnice pro naznačené smyčky podle 2. KZ:





4. Najděte ve schématu třetí smyčku, zvolte smysl rotace a napište pro ni rovnici:



5. Pomocí I. a II. Kirchhoffova zákona řešte velikost proudů v obvodě. Postupujte podle následujících kroků:
1.  Podle I. KZ sestrojte proudovou rovnici pro horní uzel obvodu
2. Podle II. KZ sestrojte rovnice pro smyčku I. a II.
3. Doplňte vynechané kroky v řešení tak, aby na sebe logicky navazovaly a vypočítejte výsledné proudy.
4. Napište slovní odpověď.
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roudová rovnice pro horní uzel obvodu:

Rovnice pro jednotlivé smyčky:
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6. Řešte metodou smyčkových proudů velikost jednotlivých proudů v obvodě. Postupujte podle následujících kroků:
1. Podle II. KZ sestrojte rovnice pro smyčku A, B a C. Pro vyjádření úbytků napětí na rezistorech použijte pomocné smyčkové proudy Ia, Ib a Ic. Uvědomte si, že některými rezistory protékají proudy dva a zohledněte jejich smysl.
2. Doplňte vynechané kroky v řešení tak, aby na sebe logicky navazovaly.
3. Určete velikost skutečných proudů, dosaďte vypočítané hodnoty a řešte výsledné proudy.
4. Napište slovní odpověď. V odpovědi vysvětlete, proč vyšly hodnoty některých proudů v záporných hodnotách.
[image: ]R1 = 2 Ω
R2 = 4 Ω
R3 = 5 Ω
R4 = 10 Ω
R5 = 2 Ω
R6 = 5 Ω
U1 = 60 V
U2 = 120 V
U3 = 80 V
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Určení velikosti skutečných proudů
I1 = 
I2 = -Ib = -20,52 A
I3 = 
I4 = 
I5 = 
I6 = 		= -2,26 A


Řešení:
Kirchhoffovy zákony
1. Napište, co je to uzel sítě a větev v elektrickém obvodu:
Uzel sítě – místo, kde se vodivě stýkají nejméně tři vodiče
Větev – vodivé spojení sousedních uzlů

2. Napište definici 1. Kirchhoffova zákona:
Součet proudů do uzlu přitékající je roven součtu proudů z uzlu vytékajících.

[image: Popis: Popis: Popis: 1%20KZ]
3. Podle 1. Kirchhoffova zákona doplňte proudové rovnice pro jednotlivé uzly ve schématu. Rovnice utvořte tak, aby na jejich pravé straně byla nula.

A: I1+I2-I3-I4=0
B: I4-I5-I6+I7=0
C: -I7-I8+I9-I10-I11=0


[image: Popis: Popis: Popis: KZ1]4. K danému schématu doplňte:
1. Proudovou rovnici k bodu A podle 1. KZ:
I1-I2+I3 =0

2. Proudovou rovnici k bodu B podle 1. KZ:

-I1+I2-I3 =0

3. Rovnice pro naznačené smyčky podle 2. KZ:

I: -R1I1-R2I2+U1=0

II: R2I2+U2+R3I3=0
4. Najděte ve schématu třetí smyčku, zvolte smysl rotace a napište pro ni rovnici:

III. -R1I1+U2+R3I3+U1=0

5. Pomocí I. a II. Kirchhoffova zákona řešte velikost proudů v obvodě. Postupujte podle následujících kroků:
1. Podle I. KZ sestrojte proudovou rovnici pro horní uzel obvodu
2. Podle II. KZ sestrojte rovnice pro smyčku I. a II.
3. Doplňte vynechané kroky v řešení tak, aby na sebe logicky navazovaly a vypočítejte výsledné proudy.
4. Napište slovní odpověď.
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Proudová rovnice pro horní uzel obvodu:

Rovnice pro jednotlivé smyčky:
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6. Řešte metodou smyčkových proudů velikost jednotlivých proudů v obvodě. Postupujte podle následujících kroků:
1. Podle II. KZ sestrojte rovnice pro smyčku A, B a C. Pro vyjádření úbytků napětí na rezistorech použijte pomocné smyčkové proudy Ia, Ib a Ic. Uvědomte si, že některými rezistory protékají proudy dva a zohledněte jejich smysl.
2. Doplňte vynechané kroky v řešení tak, aby na sebe logicky navazovaly.
3. Určete velikost skutečných proudů, dosaďte vypočítané hodnoty a řešte výsledné proudy.
4. Napište slovní odpověď. V odpovědi vysvětlete, proč vyšly hodnoty některých proudů v záporných hodnotách.
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R5 = 2 Ω
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U2 = 120 V
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Určení velikosti skutečných proudů
I1 = Ia = 7,217 A
I2 = -Ib = -20,52 A
I3 = Ic = 18,26 A
I4 = Ia = 7,217 A
I5 = Ia - Ib = -13,303 A
I6 = Ic - Ib = -2,26 A
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