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SPOLEČENSKÝ HMYZ
Někteří zástupci hmyzu vytváří společenstva. Znamená to, že u nich dochází k dělbě práce, specializují se na nějakou činnost a vzájemně spolu spolupracují. Je to pro ně výhodné. Jedná se o vyšší formu chování. Chování hmyzu se řídí instinkty. Instinkty jsou vrozené. Obecně je to účelné chování, které nevzniklo na základě učení ani předchozí zkušenosti.
Kdo patří mezi společenský hmyz?
1. Hmyz, který nám dává med se jmenuje ……………………………
2. Spoj:
 slovo souznačné (synonymum) pro chování, dobré způsoby M………. + -enec
3. Název najdi ve větě:
Travní osivo sypeme na zkypřenou půdu.
4. V těchto větách nalezneš 2 názvy pro téhož zástupce:
Byli tam lidé, kteří stále vše kazili.
Nálezy koster mi tiše připomněly konečnost bytí.

Tělo hmyzu je článkované. Tvoří tři celky (doplň podle obrázku): 


VČELA MEDONOSNÁ
VZDUŠNICE
KŘÍDLA
SLOŽENÉ OČI
TYKADLA
ÚSTNÍ ÚSTROJÍ LÍZACÍ
ZADEČEK
HRUĎ
HLAVA









	
1. ……………………………..
2. ……………………………..
3. ……………………………..

I. Včela má……páry končetin. Vyrůstají z ………………. článků. Na třetím páru je tzv. košíček. Je to jamka obklopená brvami. Slouží ke sběru pylu.
II. Včela má ………. páry blanitých ………….. Slouží k ……………..
III. Na zadečku má včela v posledním článku duté………………., které je spojené s jedovou žlázou. V klidu je zasunuté. Má zpětné háčky. Po bodnutí nejde ……………., vytrhne se a včela …………. 
IV. Na hlavě má …………oči, k hmatu a čichu slouží nitkovitá ………………….., ústní ústrojí je uzpůsobeno k lízání a sání nektaru – říkáme mu …………………
V. Včela dýchá …………………… Jsou rozvětvené, chitinem vyztužené trubičky. Přivádějí ………………… k vnitřním orgánům, ústí průduchy na hrudi a ………………
Společenství včel
se skládá:
A. Z jedné plodné samice, říkáme jí ……………… nebo matka. Měří asi 2cm. Matka ostatní včely řídí, zajišťuje jejich množení.
B. Z několika set samců, říkáme jim ………………. Žijí jen na jaře, po oplození matky při zásnubním letu……………
C. Cca 80 000 dělnic, které jsou neplodné – plodné. To znamená, že se nemohou – mohou rozmnožovat.
Dělnice pečují o matku, ………….. a larvy. Čistí hnízdo, udržují v něm stálou teplotu a opatřují potravu.
Dělnice staví včelí dílo. To jsou drobné komůrky (buňky), které jsou uspořádané do vrstev – pláství. Do buněk klade matka vajíčka, dělnice tam ukládají zásoby potravy.
Na začátku léta dělnice vystaví několik větších buněk – matečníků pro larvy budoucích matek.
Dělnice žijí 4 – 5týdnů.

Postupně vystřídají ve stálém pořadí několik různých činností. Ty jsou stále náročnější.

a. Mladušky čistí buňky a hnízdo
b. V další fázi se starají o nejmladší kukly a matku. Krmí je mateří ……………….. To je bílkovinný výměšek hltanových žláz.
c. O něco později jim začnou pracovat voskové žlázy na zadečku. Staví plástve, berou od létavek ……………. a pyl, který ukládají do buněk. Musí také udržovat stálou teplotu v hnízdě. Pokud teplota vzroste, mávají křídly, aby došlo k ochlazení. Pokud teplota ………………, shlukují se.
d. Když přestanou pracovat voskové …………….., hlídají vstup do hnízda, chrání včelstvo.
e. Po 3 týdnech se z nich stávají létavky. Nasávají nektar, sbírají………….. S nektarem vyvrhují i enzymy, díky nimž vzniká med. (Enzymy jsou látky, které mohou za to, že proběhne nějaká chemická reakce, ke které by jinak nedošlo. Samy se však nemění.)

Začátkem léta probíhá rojení. Líhne se nová ………….., stará matka se zbytkem včelstva odlétá založit nové ……………... (U mravenců je to opačně.)
Dorozumívání
Společenský hmyz má činnosti rozdělené, aby všechno fungovalo tak, jak má, musí se umět dorozumívat.
Jak to dělají?
Dělnice se neustále dotýkají tykadly, olizují se a krmí se. Vylučují zvláštní látku – povrchový feromon, který slouží k rozpoznávání.
V případě ohrožení, produkují feromon poplašný.
Matka má dokonce zvláštní feromonové žlázy v ústní dutině. Složení mateřského feromonu se mění – matka přece včelstvo řídí a je odpovědná za to, aby nevyhynulo…
Při zásnubním letu vylučuje pohlavní feromon. Láká samečky, kterým říkáme ………………..
Stará matka vylučuje feromon při rojení, aby ji dělnice následovaly.
Při kladení vajíček vylučuje feromon, který navozuje instinkty = pudy dělnic (jejich chování a rozdělení do různých tříd podle funkce – př. mladušky proti létavky). Zároveň feromon tlumí vývoj pohlavních orgánů u dělnic.
Dělnice si sdělují také to, kde je zdroj potravy. Můžeme u nich pozorovat tzv. včelí tance. Po příletu do hnízda při letu opisují kruhové nebo osmičkové dráhy. Kruh znamená, že zdroj potravy je blízko. Osmičky znamenají, že zdroj potravy je vzdálený a udávají i směr, kde se nalézá vzhledem k poloze Slunce.
Odpověz na otázky:
1. Jakou funkci má ve včelstvu matka?
2. Kolik má včelstvo matek?
3. Má matka křídla?
4. Jak se říká aktu, kdy trubci oplodní matku a poté umírají?
5. Dorozumívají se včely chemicky nebo prostřednictvím pohybu?
Vepiš za sebou činnosti, které dělnice vykonávají:
(ŽIVITELKA – STAVITELKA – UKLÍZEČKA – OŠETŘOVATELKA – OCHRÁNKYNĚ)






SPOLEČENSKÝ HMYZ - řešení
Někteří zástupci hmyzu vytváří společenstva. Znamená to, že u nich dochází k dělbě práce, specializují se na nějakou činnost a vzájemně spolu spolupracují. Je to pro ně výhodné. Jedná se o vyšší formu chování. Chování hmyzu se řídí instinkty. Instinkty jsou vrozené. Obecně je to účelné chování, které nevzniklo na základě učení ani předchozí zkušenosti.
Kdo patří mezi společenský hmyz?
1. Hmyz, který nám dává med, se jmenuje VČELA MEDONOSNÁ.
2. Spoj:
 slovo souznačné (synonymum) pro chování, dobré způsoby MRAV…. + -enec MRAVENEC
3. Název najdi ve větě:
Travní osivo sypeme na zkypřenou půdu. VOSY
5. V těchto větách nalezneš 2 názvy pro téhož zástupce:
Byli tam lidé, kteří stále vše kazili. VŠEKAZI
Nálezy koster mi tiše připomněly konečnost bytí. TERMITI

Tělo hmyzu je článkované. Tvoří tři celky (doplň podle obrázku): 


VČELA MEDONOSNÁ
VZDUŠNICE
KŘÍDLA
SLOŽENÉ OČI
TYKADLA
ÚSTNÍ ÚSTROJÍ LÍZACÍ
ZADEČEK
HRUĎ
HLAVA









	
1. HLAVA 
2. HRUĎ 
3. ZADEČEK 

I. Včela má 3 páry končetin. Vyrůstají z HRUDNÍCH článků. Na třetím páru je tzv. košíček. Je to jamka obklopená brvami. Slouží ke sběru pylu.
II. Včela má 2 páry blanitých KŘÍDEL. Slouží k LÉTÁNÍ.
III. Na zadečku má včela v posledním článku duté ŽIHADLO, které je spojené s jedovou žlázou. V klidu je zasunuté. Má zpětné háčky. Po bodnutí nejde ZASUNOUT, vytrhne se a včela ZEMŘE. 
IV. Na hlavě má DVĚ oči, k hmatu a čichu slouží nitkovitá TYKADLA, ústní ústrojí je uzpůsobeno k lízání a sání nektaru – říkáme mu SACÍ.
V. Včela dýchá VZDUŠNICEMI. Jsou rozvětvené, chitinem vyztužené trubičky. Přivádějí VZDUCH k vnitřním orgánům, ústí průduchy na hrudi a ZADEČKU.
Společenství včel
Skládá se :
A. Z jedné plodné samice, říkáme jí KRÁLOVNA nebo matka. Měří asi 2cm. Matka ostatní včely řídí, zajišťuje jejich množení.
B. Z několika set samců, říkáme jim TRUBCI. Žijí jen na jaře, po oplození matky ZAHYNOU.
C. Cca 80 000 dělnic, které jsou neplodné – plodné. To znamená, že se nemohou – mohou rozmnožovat.
Dělnice pečují o matku, VAJÍČKA a larvy. Čistí hnízdo, udržují v něm stálou teplotu a opatřují potravu.
Dělnice staví včelí dílo. To jsou drobné komůrky (buňky), které jsou uspořádané do vrstev – pláství. Do buněk klade matka vajíčka, dělnice tam ukládají zásoby potravy.
Na začátku léta dělnice vystaví několik větších buněk – matečníků pro larvy budoucích matek.
Dělnice žijí 4 – 5týdnů.

Postupně vystřídají ve stálém pořadí několik různých činností. Ty jsou stále náročnější.

a. Mladušky čistí buňky a hnízdo
b. V další fázi se starají o nejmladší kukly a matku. Krmí je mateří KAŠIČKOU. To je bílkovinný výměšek hltanových žláz.
c. O něco později jim začnou pracovat voskové žlázy na zadečku. Staví plástve, berou od létavek NEKTAR a pyl, který ukládají do buněk. Musí také udržovat stálou teplotu v hnízdě. Pokud teplota vzroste, mávají křídly, aby došlo k ochlazení. Pokud teplota KLESÁ, shlukují se.
d. Když přestanou pracovat voskové ŽLÁZY, hlídají vstup do hnízda, chrání včelstvo.
e. Po 3 týdnech se z nich stávají létavky. Nasávají nektar, sbírají PYL. S nektarem vyvrhují i enzymy, díky nimž vzniká med. (Enzymy jsou látky, které mohou za to, že proběhne nějaká chemická reakce, ke které by jinak nedošlo. Samy se však nemění.)

Začátkem léta probíhá rojení. Líhne se nová MATKA, stará matka se zbytkem včelstva odlétá založit nové HNÍZDO. (U mravenců je to opačně.)
Dorozumívání
Společenský hmyz má činnosti rozdělené, aby všechno fungovalo tak, jak má, musí se umět dorozumívat.
Jak to dělají?
Dělnice se neustále dotýkají tykadly, olizují se a krmí se. Vylučují zvláštní látku – povrchový feromon, který slouží k rozpoznávání.
V případě ohrožení, produkují feromon poplašný.
Matka má dokonce zvláštní feromonové žlázy v ústní dutině. Složení mateřského feromonu se mění – matka přece včelstvo řídí a je odpovědná za to, aby nevyhynulo…
Při zásnubním letu vylučuje pohlavní feromon. Láká samečky, kterým říkáme TRUBCI.
Stará matka vylučuje feromon při rojení, aby ji dělnice následovaly.
Při kladení vajíček vylučuje feromon, který navozuje instinkty = pudy dělnic (jejich chování a rozdělení do různých tříd podle funkce – př. mladušky proti létavky). Zároveň feromon tlumí vývoj pohlavních orgánů u dělnic.
Dělnice si sdělují také to, kde je zdroj potravy. Můžeme u nich pozorovat tzv. včelí tance. Po příletu do hnízda při letu opisují kruhové nebo osmičkové dráhy. Kruh znamená, že zdroj potravy je blízko. Osmičky znamenají, že zdroj potravy je vzdálený a udávají i směr, kde se nalézá vzhledem k poloze Slunce.
Odpověz na otázky:
1. Jakou funkci má ve včelstvu matka? KLADE VAJÍČKA, ŘÍDÍ VČELSTVO.
2. Kolik má včelstvo matek? 1					
3. Má matka křídla? ANO
4. Jak se říká aktu, kdy trubci oplodní matku a poté umírají? ZÁSNUBNÍ LET
5. Dorozumívají se včely chemicky nebo prostřednictvím pohybu?
PROOSTŘEDNICTVÍM CHEMICKÝCH LÁTEK - FEROMONŮ I POHYBEM
Vepiš za sebou činnosti, které dělnice vykonávají:
(ŽIVITELKA – STAVITELKA – UKLÍZEČKA – OŠETŘOVATELKA – OCHRÁNKYNĚ)
ŽIVITELKA
STAVITELKA
UKLÍZEČKA

OCHRÁNKYNĚ
OŠETŘOVATELKA

Zdroje a citace
Citace
KHOLOVÁ H., HÍSEK K., KNOTKOVI  L. a J., Rozmanistosti přírody pro 4. Ročník (1.díl), 2. Vydání, Praha, ALTER, 2009, 59 s., ISBN 978-80-7245-200-2
ČERNÍK V., MARTINEC Z., Přírodopis 1(1.část), dotisk 1. Vydání, Praha, SPN – pedagogická nakladatelství, 1997, 120 s., ISBN 80-85937-05-0
PAPÁČEK M., MATĚNOVÁ V., MATĚNA J., SOLDÁN T., Zoologie, 1. Vydání, Praha. Scientia, spol. s r. o., 1994, 286 s., ISBN 80-85827-57-3

Metodika
- žáci si pozorně čtou článek a odpovídají na otázky
- zjišťují názvy hmyzu skryté ve větách
- doplňují části těla hmyzu, využívají předešlý obrázek
- doplňují správná slova do vět
- přečtou si informace o životě včel a odpovídají na otázky
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