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POPIS MATERIALU

1. Material je vytvoren ve verzi GeoGebra 4.2, Release Candidate.

2. Vychozi situace je znazornéna na Obr 1.

Dolni souget = 2.6 I~ Zobrazit dolni soutet
Horni souget = 2.7 ™ Zobrazt homi soutet
Rozdil = 0.1

Obr. 1 Vychozi situace

3. Nejdrive motivace:

Definice Riemannova integralu vychazi z intuitivni predstavy méreni obsa-
hu plochy pod grafem funkce.

4. Chceme-li priblizné zjistit tento obsah, provedeme to v praxi pravdépodob-
né tak, ze polozime do mérené plochy néjaké geometrické Utvary, jejichz
obsah dovedeme spodist, tak, aby nepresahovaly hranici mérené oblasti a
vzajemné se nepiekryvaly. Se¢teme-li nyni obsahy vSech vlozenych atvarti,
dostaneme zirejmé cislo, které je mensi nez obsah meérené plochy —
tzv. dolni odhad — Obr. 2

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Svitavy 3


http://cs.wikipedia.org/wiki/Graf_(funkce)�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrie�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doln%C3%AD_odhad�

e L]

evropsky
socialni )
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

MINISTERSTVO éK_O_S’\fI', OP Vzdélavani
MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Riemanndv integral :
[ x=1P '+ (x—1)" + 1]dx = 2.7

Petet obaeinidd = §

Doinl souéet = 2.3 W Zobrazt doii soutet
Homi soutst = 3.1 ™ Zobrazt horms soutet
Rozdil = 0.8

Obr. 2 Dolni odhad

5. Obdobné (pokrytim celé méfené plochy zndmymi ttvary) ziskame

tzv. horni odhad. Obsah mérené plochy pak lezi mezi dolnim a hornim od-
hadem — Obr. 3

Riemanniy integral :

[ [(x=1P+(x—1)°+1)dx =27

Doinl soutet = 2.3 T Zobeazit delni sostet
Hornl soutet = 3.1 ¥ Zaobeazit horni soudet
Rozdil = 0.8

Obr. 3 Horni odhad
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6. Budeme-li pouzivat k vykladani plochy stale mensi a mensi Utvary, doka-
zeme oba odhady stadle zpresnovat, a7z teoreticky pri vyloZeni plo-
chy nekone¢né mnoha nekone¢né malymi atvary dostaneme horni i dolni
odhad roven stejnému ¢islu — obsahu mérené plochy.

[(oini soucet = 2.5 ¥ Zosrazit doini soutet

W Zobrazit horni soutet

Obr. 4 Zpresnovani odhadu

7. 'V okné CAS miZeme sledovat i symbolicky vypocet integralu:

b CAS
CoE+x+

1 2 1
O | Integral x: 1 x! -3 x3+§ x2+ x4 ¢

TI4x*-213 8+ 1128 +x+c_1

. 8
Substituce, x=2. —
3

Obr.5 Okno CAS

8. Material je uloZzen v souboru: riemann.ggb.
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