PRACE S MIKROSKOPEM

Mikroskop, Cesky téz drobnohled, je opticky pfistroj pro zobrazeni malého sledovaného
objektu ve vétsim zvétSeni. Zakladem mikroskopu jsou Cocky, které tvoii objektiv a okuléar.
Okulary a objektivy jsou Casto vyménné. ZvétSeni: asi 50x az 1000%. Maximalni teoretické
zvétSeni je asi 2000x a to jiz nardzi na fyzikalni bariéry kvlili omezeni délky svételnych vin.
Spravnym sefizenim optické osy ziskdme kvalitni zobrazeni pozorovaného preparatu. Pii
zméné pouzivaného objektivu, ktery jsme neméli pii sefizovani optické osy, nebude opticka
osa pro tento objektiv nastavena optimaln¢.
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BéZna adrzba mikroskopu

a) Pfi bézné udrzbé mikroskop otfeme od prachu.

b) Nikdy nekapeme olej do posuvnych ¢asti!

c) Jestlize kondenzor nebo tubus sjizdi, nebo naopak jde ztuha, nato¢ime tocitka posuvu po
sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek, poptipad¢€ si objedname servisniho technika.

d) Objektivy a okuldry cistime od prachu cistym mékkym StéteCkem, ptipadné Cistym
Inénym hadfikem.

e) Znecisténi okularu pozname tak, Ze jim otac¢ime, divame se pfitom do mikroskopu - Spina
se otaci s okularem.

f) Podezieni na znecisténi objektivu provetime tak, ze vySroubujeme objektiv a prohlédneme
si ¢elni Cocku vyjmutym okularem (slouzi jako lupa).

g) Je-li ¢ocka zneciSténa zaschlym imerznim olejem, kdpneme trochu benzinu na hadiik
a coc¢ku otfeme. Nestaci-li to, mlizeme se opatrné pokusit o vyc€iSténi pomoci hadfiku



namo&eného do xylenu. (Casté namadeni objektivu do xylenu je spojeno s rizikem
poruseni tmelu jeho cocek.)

h) Nikdy se nepokousime objektiv rozebrat!

1) Mikroskop ma byt ulozen tak, aby byl chranén ptfed prachem, vypary kyselin a pted
stalym pfimym slune¢nim svétlem. Horni konec tubusu nesmi zilistat otevien, aby se
vnitini ¢asti mikroskopu neznecistovaly obtizné€ odstranitelnym prachem.

j) Veskeré zjisténé zavady zapiSe student do prezen¢niho seSitku, ktery je u kazdého
mikroskopu.

Serizeni optické osy mikroskopu
Pomiicky: Mikroskop

Postup:

1) Mikroskop je ulozen na pevném povrchu

2) Zkontrolovat mechanické ¢asti mikroskopu (kontrola funk¢nosti, Cistoty optickych ¢asti )

3) Zapneme osvétleni mikroskopu a otevieme clonku na kondenzoru, kondenzor vysuneme na
horu

4) Vlozime zvoleny preparat pod mikroskop a nastavime objektiv, s nimz budeme pracovat

5) Zaostiime obraz v okularu

6) Uzavieme obé¢ clony mikroskopu

7) Zvysime nebo snizime polohu kondenzoru tak, aby se svételné pole otvoru clonky
zobrazilo v okularu ostfe ohrani¢ené

8) Obraz této clonky ma mit fialové okraje

9) Pro umisténi obrazu clonky doprostied svételného pole vyuzivame dva centrovaci Srouby
kondenzoru

10) Otevieme clonku svételného pole, tak aby se okraje jejiho obrazu dotykaly okraje zorného
pole, pokud si nejsme jisti spravnou polohou clonky, mizeme tento ukon opakovat
neotvirame. Jestlize je osvétleni pro o¢i piili§ intenzivni, poloZzime pod kondenzor filtr
nebo snizime jas zarovky.

Pozorovani mikroskopem

Mikroskopovat je vhodné na pevném stole, ktery se nechvéje. Pfed vlastni praci
zkontrolujeme, zdali mechanické casti mikroskopu nejsou poskozeny a zdali jsou optické
Casti Cisté.

1. Zvolime objektiv, kterym budeme pozorovat, a nastavime jej pootocenim revolveru.
Rozsvitime mikroskop.

2. Vlozime preparat na stolek mikroskopu. Dadme pozor, aby podlozni sklo preparatu bylo
dole. Makrometrickym Sroubem sjedeme s objektivem tésn¢€ k preparatu - divame se
pfitom na preparat z boku mikroskopu (abychom del§im objektivem preparat nerozbili
a objektiv neposkodili).

3. Zaostiime na preparat pohybem tubusu vzhiiru (nebo pohybem kiiZového stolku dolit) -
sledujeme jiz zorné pole v okuldru. Pomalu makrometrickym Sroubem zdvihdme tubus
s objektivem, az se objekt pfiblizné zaostii. Piesn¢ zaostiime posunem mikrometrického
Sroubu.



4. Potom zkontrolujeme sefizeni optické osy tak, ze zavieme obé clonky. Je-li obraz
svétlého pole zcela uprostied, jeho okraj je ostry a fialovy, vldkna Zarovky se zobrazuji
na clonce kondenzoru uprostied a ostie, je vSe v poradku: clonky patiicnym zpiisobem
otevieme. Jinak sefidime vySe popsanym zplisobem.

5. Poté si bez pohybu makrometrickym Sroubem opatrné revolverem nastavime objektiv s
mensim zvétSenim (zejména budeme-li mikroskopovat imerznim objektivem) za ucelem
vyhledani vhodného objektu na preparatu. Mikrometrickym Sroubem doostiime.
Nalezneme pohybem preparatu na stolku (nemame-li kiizovy stolek), nebo pohybem
celého stolku (mame-li u mikroskopu kiizovy stolek) tu ¢ast preparatu, které se budeme
pii pozorovani vénovat podrobnéji. Umistime ji doprostied zorného pole.

6. Vratime pootocenim revolveru objektiv s vétSim zvétSenim, jimz budeme provadét
pozorovani, a doostiime mikrometrickym Sroubem.

7. Pfi vlastnim pozorovani jemné pohybujeme mikrometrickym Sroubem, ¢imz
zaostfujeme na razné roviny studovaného objektu.

8. Studovany objekt zakreslime méekci (nejlépe tvrdost €. 2) tuzkou na Cisty nelinkovany
papir. Kreslime nejlépe na format A4 tak, aby studovany objekt pokryl jeho vétsi
plochu. Pfi kresleni zachytime jednoduchymi pevnymi carami obrysy struktur.
Zachytime jejich pribéh co nejvérnéji vcetn¢ drobnych nepravidelnosti. Dbame, aby
Sitka a délka objekt byly v poméru, ktery odpovida pozorovanému objektu. Pii kresleni
nestinujeme, neteCkujeme, neCarkujeme a nevybarvujeme!

9. Kresbu opatfime nazvem objektu a pfipojime datum, hodnotu zvétSeni pouzité¢ho
objektivu a zvétSeni okuldru. Vyzaduje-li to néapln tlohy, popiSeme dil¢i struktury
nakreslené¢ho objektu. Nezapomeneme na vlastni podpis.

10. Po skonceni prace vSe uklidime a revolverem nastavime objektiv s nejmensim
zvétSenim. V piipadé zneCisténi (napf. vodou z preparatu) mikroskop vycistime
mekkym hadiikem. Mikroskop ptikryjeme nebo ulozime do skiiiiky, aby se na né&j
neprasilo.

Hodnoceni: Vyucujici zkontroluje setfizeni mikroskopu studentem.
Vysledek: Vysledkem optimalniho nastaveni je rovhomérné a maximalni osvétleni preparatu,

nachazejici se pod mikroskopem. Pfitom jsme nastavili sprdvnou polohu kondenzoru a polohu
obou clon. S jinym objektivem musime sefizeni provést znovu.



