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1.1.20 Násobení desetinných čísel deseti, stem, tisícem, ...

Předpoklady: 010119

Postupně odečti.
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Př. 1: Porovnej bez vyčíslení výsledky následujících operací. Poté všechny tří výsledky spočítej a svůj odhad ověř.
a) 
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Spočti: 
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Pedagogická poznámka:  Před následujícím příkladem se ptám, kterými čísly se násobí nejsnáze. Po nule a jedničce většinou alespoň někdo navrhne desítku.

Vynásob.
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Hledej pravidlo, které popisuje, jak získat výsledek po vynásobení deseti.
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Při násobení přirozených čísel deseti získáme výsledek tak, že k druhému činiteli připíšeme na konec nulu.

Pedagogická poznámka:  Žáci pravidlo pro násobení deseti znají, ale většinou pouze jako návod, jak násobení provést, bez toho, aby jim byly jasné důvody, proč to tak funguje. Bohužel je to příliš netrápí, proto je nutné do následujícího třídu spíše natlačit.

Př. 2: Vynásob pod sebe 
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. Vedle vynásob stejným způsobem 
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. Z písemného násobení 
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 zkus zdůvodnit, proč při násobení deseti připisujeme na konec čísla desítku.
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Podobně: 
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Červeně je vyznačena nula, kterou připisujeme na konec výsledku, modře druhý činitel.

Pedagogická poznámka:  Někteří žáci mají naučeno násobit deseti pod sebe úsporně (tím, že rovno připíšou nulu), těm je třeba připomenout, aby se snažili napodobit vzor 
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 co nejvěrněji.

Pravidlo pro násobení deseti můžeme zdůvodnit také pomocí zápisu v rozvinutém tvaru: 
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 - závorku můžeme roznásobit.
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Vynásobením čísla deseti se všechny skupiny, ze kterých číslo sestaveno, zvětší desetkrát                a tím se z nich stanou skupiny větší (následující) 
[image: image33.wmf]Þ

 všechny cifry se posunou o jednu pozici doleva a na konci čísla se objeví nula.

Vynásob deseti a sleduj, zda neobjevíš podobné pravidlo jako při násobení přirozených čísel.
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(deset desetin je 1 celek)
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     (třicet desetin jsou tři celky)
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(sedmdesát desetin je 7 celků)

d) 
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(dvacet setin jsou dvě desetiny)
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(270 setin jsou dva celky a 7 desetin)
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(40 tisícin jsou 4 setiny)
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(780 tisícin je 78 setin)
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(150 desetin je 15 celků) 

Ve všech případech se po vynásobení deseti posunula desetinná čárka o jedno místo doprava.

 S prvním bodem mají žáci často problémy (například násobí                 pod sebe, ale nezapíšou desetinnou čárku), ukážu tedy na tabuli, že se příklad dá spočítat tím, že si řekneme, co desetinné číslo znamená (deset desetin 
[image: image50.wmf]Þ

 jeden celek). S následujícími body jsou problémy spíše výjimečně, nejčastěji u těch, kteří neposlouchali.

Pedagogická poznámka:  Pravidla objevená žáky jsou v podstatě dvou druhů:
při násobení deseti se všechny cifry posunou o jednu pozici doleva,
pří násobení deseti se desetinná čárka posune o jednu pozici doprava.
Nejdříve je třeba třídu přesvědčit, že obě pravidla znamenají to samé (stačí určit pár součinů nezávisle na sobě podle obou pravidel), když si žáci mají vybrat mezi zněními, vyberou jednodušší posouvání desetinné čárky.

Malý problém: Pro násobení čísel deseti máme dvě pravidla:

· přirozeným číslům na konec přidáme nulu,

· u desetinných čísel posuneme desetinou čárku o jedno místo doprava.

Takové situace nemají matematici rádi, správný matematik chce mít pravidel co nejméně, ale takových, které platí na co největší počet situací.

Zkusíme si napsat třeba číslo 12 jako desetinné číslo a vynásobit ho desítkou:
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[image: image52.wmf]Þ

 i v tomto případě se desetinná čárka posunula o jedno místo doprava.

Při násobení desetinných čísel desítkou se desetinná čárka posune o jedno místo doprava.

Naše pravidlo můžeme potvrdit i pomocí převodů jednotek:
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Pedagogická poznámka:  Následující příklady vyřeší žáci velmi rychle, není nutné se s nimi dlouho zabývat.

Př. 3: Zvol několik různých přirozených čísel, vynásob je stem a sestav pravidlo                      pro násobení přirozených čísel stem. Pravidlo ověř jedním ze způsobů použitých               v příkladu 5.
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Při násobení přirozených čísel stem získáme výsledek tak, že k druhému činiteli připíšeme na konec dvě nuly.

Ověřujeme násobením pod sebe: 
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Dodatek:  Pravidlo můžeme ověřit také takto: 
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 dvakrát násobíme deseti 
[image: image60.wmf]Þ

 dvakrát připíšeme jednu nulu 
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 celkem připíšeme dvě nuly.

1.1.21 Násobení desetinných čísel deseti, stem, tisícem, ...

Př. 1: Postupně odečti.
a) 
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Př. 2: Porovnej bez vyčíslení výsledky následujících operací. Poté všechny tří výsledky spočítej a svůj odhad ověř.
a) 
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Př. 3: Spočti: 
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Př. 4: Vynásob.
a) 
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Hledej pravidlo, které popisuje, jak získat výsledek po vynásobení deseti.

Př. 5: Zdůvodni pravidlo objevené v předchozím příkladu:
a) násobením 
[image: image73.wmf]21710
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 pod sebe
b) násobením 
[image: image74.wmf](
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 v rozvinutém tvaru.

Př. 6: Vynásob deseti a sleduj, zda neobjevíš podobné pravidlo jako při násobení přirozených čísel.
a) 
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Př. 7: Zvol několik různých přirozených čísel, vynásob je stem a sestav pravidlo                        pro násobení přirozených čísel stem. Pravidlo ověř jedním ze způsobů použitých                  v příkladu 5.

Př. 8: Zvol několik desetinných čísel, vynásob je stem a sleduj, zda neobjevíš pravidlo             pro násobení desetinných čísel stem. Pravidlo ověř pomocí převodů jednotek.

Př. 9: Zformuluj pravidlo pro násobení desetinných čísel tisícem, desetitisícem.

Metodický list

Připravený DUM je určen pro proaktivní výuku matematiky. Tento způsob se snaží o aktivizaci studentů připravenou samostatnou prací. Hodina obsahuje minimálně dva soubory:

Kompletní látku hodiny (soubor s názvem hodiny) a příklady.

Při hodině učitel využívá projektor a počítač. Učitel promítá projektorem obsah souboru příklady.doc, který umožňuje žákům samostatně pracovat na příkladech a postupovat individuálním tempem (samozřejmě v rámci určitých mantinelů). Učitel může svůj čas věnovat kontrole, pomoci a usměrňování samostatné práce žáků. Ve vhodných okamžicích provádí učitel s žáky kontrolu výsledků, v případě potřeby může pomáhat třídě vysvětlováním u tabule. Více informací na www.realisticky.cz.

V kompletním textu hodiny jsou uvedeny další poznámky ke konkrétním příkladům (konkrétní rady, často opakované chyby, …).

Kompletní obsah hodiny je možné žákům zveřejnit na internetu, aby doma mohli s látkou v případě potřeby dále pracovat.
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