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Energetické plodiny
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Mgr. Bozena Prikrylova

Nové trendy vzemédélstvi, netradicni — energetické rostliny, porovnani
obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojd energie.

Zak uvede pfiklady rostlin, které jsou v naSich podminkach vyuzitelné jako
obnovitelny zdroj energie. Uvede, k cemu se daji vyuZit. Porovnd pomoci
tabulek jejich vyhtevnost s dfevem a uhlim. Posoudi vyhody a nevyhody
téchto zdroja.

Zak vyhleddva potfebné informace, srovnava hodnoty. Zamysli se nad
environmentalnimi aspekty.

Pracovni list obsahuje text a otazky k textu, ktery se zabyvd energetickymi
rostlinami. Zaci by si méli odpovédét, pro¢ zemédélci zvétiuji plochy, na
kterych tyto rostliny péstuiji.

Prehled energetickych plodin, jejich vlastnosti a prepocty jednotek. Potfeba
podpory péstovdni energetickych rostlin - TZB-info [online]. 2013 [cit. 2013-
01-08]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/98-prehled-
energetickych-plodin-jejich-vlastnosti-a-prepocty-jednotek

Tento vyukovy materidl byl vytvoren v ramci projektu EU penize skoldm.
Zdkladni skola a Materska skola Vefovice, pfispévkovd organizace
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V Ceském zemédélstvi dochazi k vyznamnym zméndm v rostlinné vyrobé. V méné udrodnych

oblastech pfibyva luk a pastvin. Tézko obdélavatelné pozemky se zalesnuji. V Urodnéjsich oblastech

zemédélci snizuji osevni plochy tradi¢nich plodin — obilovin, cukrovky, brambor. Pomérné novym

trendem je péstovani energetickych plodin.

Pracuj s tabulkami z textu: Pfehled energetickych plodin, jejich vlastnosti a prepocty jednotek

1. Vyhledej, které energetické plodiny jsou vhodné pro péstovdni v CR.

2. Které vyrobky je mozné ziskat z biomasy?

3. Uved'priklady technologii, kterymi se zpracovdvd biomasa.

4. Vyhledej vyhrevnost 1 kg paliva a zapis do tabulky.

Zdroje energie

Druh paliva

Vyhrevnost [MJ/kg]

Neobnovitelné zdroje

Koks

Cerné uhli

Hnédé uhli

Nafta motorova

Butan

Obnovitelné zdroje

Listnaté drevo

Jehliénaté drevo

Drevni Stépka

Etanol

Slama obilovin

Lnéné stonky

5. Které z uvedenych paliv md nejvétsi vyhfevnost?

6. Posuzuj vyhfevnost. Jestlize bychom chtéli nahradit 1 kg ¢erného uhli, kolik kg bychom museli

pouzit:

a) listnatého dreva

b) etanolu

c) sldmy obilovin

7. Jaké nevyhody ma bionafta?

Tento vyukovy materidl byl vytvoren v ramci projektu EU penize skoldm.

Zdkladni skola a Materska skola Vefovice, pfispévkovd organizace
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Prehled energetickych plodin, jejich vlastnosti a prepocty jednotek

termo-chemicka preména

pyrolyza (produkce plynu, oleje)

zplynovani (produkce plynu)

bio-chemicka pfeména

fermentace, alkoholové kvaseni (produkce etanolu)

anaerobni vyhnivani, metanové kvaseni (produkce bioplynu)

mechanicko-chemickd preména

lisovani olejl (produkce kapalnych paliv, oleje)

esterifikace surovych bio-olejd (vyroba bionafty a pfirodnich maziv)

Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti (vyroba pevnych paliv)

Tabulka 28: Rozdéleni technologii zpracovani a pfipravy biomasy ke spalovani.

Lignocelulézové Dreviny (vrby, topoly, olse, akaty)

Obiloviny (celé rostliny)

Travni porosty (sloni trdva, chrastice, trvalé travni porosty)

Ostatni rostliny (konopi seté, Cirok, kridlatka, stovik krmny, sléz topolovka)

Olejnaté Repka olejnd, slunecnice, len, dyné na semeno

Skrobno-cukernaté | Brambory, cukrova Fepa, obili (zrno), topinambur, cukrova tttina, kukutice

Tabulka 29: Energetické plodiny vhodné pro CR.

Druh paliva Obsah vody | Vyhfevnost |Mé&rné hmotnosti

[%] [MJ/kgl  |Ike/m’]= [ke/pIm] | [kg/prm]|[ke/prms]
Drevo obecné 20 14,23
Buk 15 670 469 275
Dub 15 685 480 281
Borovice 15 517 362 212
Smrk 15 455 319 187
Listnaté drevo 15 14,605 678 475 278
Jehli¢naté dfevo 15 15,584 486 340 199
Polena (mékké drevo) |20 14,28 400
Drevni Stépka 30 12,18 210
Sldma obilovin 10 15,49 120 (baliky)
Slama kukufice 10 14,40 100 (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 (baliky)
Slama repky 10 16,00 100 (baliky)

Tabulka 47: Vyhtevnost biomasy. Zdroj Sladky.

Tento vyukovy materidl byl vytvoren v ramci projektu EU penize skoldm.
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Druh paliva Vyhtevnost | Vyhfevnost
[Mi/kg] | IMJ/m’]

Pevna paliva

Koks 27,50

Cerné uhli (20,9-31,4) |25,10

Hnédé uhli (10,5-17,2) |15,10

Kapalna paliva

Petrolej 43,97

Nafta motorova 42,60

Tézky topny olej (TTO) [40,30

Lehky topny olej (LTO) 41,45

Benzin (stfedni frakce) [42,70

Etanol 26,80

Plynna paliva

Zemni plyn 34,05

Propan 43,5

Butan 50,00

Propan-butan 46,10

Svitiplyn 14,50

Bioplyn - 100 % CH4 35,80

Bioplyn - 80 % CH4 28,60

Bioplyn - 70 % CH4 25,10

Bioplyn - 67 % CH4 24,00

Bioplyn - 55 % CH4 19,60

Bioplyn skot pramér 21,00

Bioplyn prasata prlimér 22,50

Tabulka 49: Vyhievnost ostatnich paliv.

Zdroj informaci EKOWATT, prevzato z knihy Alternativni energie pro vas dim

OP Vzdélavani

,.

pro b »

Tento vyukovy materidl byl vytvoren v ramci projektu EU penize skoldm.

Zdkladni skola a Materska skola Vefovice, pfispévkovd organizace
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1.

Vyhledej, které energetické plodiny jsou vhodné pro péstovdni v CR.

Lignocelulézové

Dreviny (vrby, topoly, olSe, akaty)

Obiloviny (celé rostliny)

Travni porosty (sloni trdva, chrastice, trvalé travni porosty)

Ostatni rostliny (konopi seté, Cirok, kridlatka, stovik krmny, sléz topolovka)

Olejnaté

Repka olejnd, sluneénice, len, dyné na semeno

Skrobno-cukernaté

Brambory, cukrova fepa, obili (zrno), topinambur, cukrova trtina, kukufice

2. Které vyrobky je mozné ziskat z biomasy?

Bioplyn, plyn, oleje, etanol, bionafta, pevna paliva, kapalna paliva, pfirodni maziva.

3. Uved'priklady technologii, kterymi se zpracovdvd biomasa.

Pyrolyza, zplyriovani, fermentace, alkoholové kvaseni, anaerobni vyhnivani, metanové kvaseni, lisovani

olej, esterifikace surovych bio-olejd, stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti.

4.

Vyhledej vyhrevnost 1 kg paliva a zapis do tabulky.

Zdroje energie Druh paliva Vyhrevnost [MJ/kg]

Neobnovitelné zdroje Koks 27,50
Cerné uhli 25,10
Hnédé uhli 15,10
Nafta motorova 42,60
Butan 50,00

Obnovitelné zdroje Listnaté drevo 14,605
Jehli¢naté drevo 15,584
Drevni Stépka 12,18
Etanol 26,80
Slama obilovin 15,49
Lnéné stonky 16,90

Které z uvedenych paliv md nejvétsi vyhfevnost? Butan.

Posuzuj vyhrevnost. Jestlize bychom chtéli nahradit 1 kg ¢erného uhli, kolik kg bychom museli

pouzit:

a) listnat. dreva 1,719kg

b) etanolu 0,937kg

c) slamy obilovin 1,620kg

Jaké nevyhody m3d bionafta? Mensi trvanlivost, cena, zandseni palivového filtru.

Tento vyukovy materidl byl vytvoren v ramci projektu EU penize skoldm.
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