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1.1.1 Desetinná čísla - opakování

Předpoklady: 010217

Pedagogická poznámka:  Na začátku projedeme přehledy z minulé hodiny a pak je možné třídu rozdělit. Ti, kteří si věří a necítí potřebu klasického opakování, mohou přejít na příklad 8 (inspirován učebnicemi prof. Hejného), zbytek si projde příklad 1 (z minulé hodiny) a opakuje klasicky.

Nejdůležitější a nejpřekvapivější poznatky o desetinných číslech:

· Desetinná čísla nám umožňují zachytit části celků vzniklé dělením na deset částí (desetiny, setiny, tisíciny, ...). S desetinou částí oddělenou desetinnou čárkou pracujeme zcela shodně jako s přirozenými čísly zapsanými v desítkové soustavě.

· Při násobení desetinných čísel sčítáme počet desetinných míst.

· Po vynásobení jednou desetinou se číslo desetkrát zmenší (jako při dělení deseti).

· Po vydělení jednou desetinou se číslo desetkrát zvětší (jako při násobení deseti).

· Pokud vynásobíme dělenec i dělitel stejným číslem, podíl se nezmění 
[image: image1.wmf]Þ

 takto můžeme převést dělení desetinným číslem na dělení číslem přirozeným.

· V předponách jednotek je schováno, jak máme převádět.

Př. 1: Rozhodni, zda je možné:
a) Sečíst dvě desetinná čísla a získat výsledek, který je menší než menší ze sčítaných čísel.
b) Vydělit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.
c) Vynásobit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.
U možných operací uveď příklad a sestav slovní úlohu s tímto výrazem.

a) Sečíst dvě desetinná čísla a získat výsledek, který je menší než menší ze sčítaných čísel.

Není možné. Při sčítání dáváme dohromady a proto ve výsledku musíme mít větší než v původních hromádkách. Že jde o necelé části, nehraje roli.


b) Vydělit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.

Je možné. Můžeme rozdělovat na hromádky, kde bude méně než jeden celek a takových hromádek pak bude více než je celků.


[image: image2.wmf]5:0,510
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Do kolika půllitrů rozlijeme 5 litrů limonády.


c) Vynásobit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.

Je možné. Můžeme dávat dohromady hromádky, kde je méně než jeden celek. Počet získaných celků je pak menší než počet hromádek.


[image: image3.wmf]50,63
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Prkno jsme rozřezali na pět kusů o délce 0,6 m. Jak dlouhé bylo prkno?

Pedagogická poznámka:  Sestavování slovních úloh představuje největší problém, jako poslední nápovědu připomínám, že jsme takové slovní úlohy už dělali. Ti, kteří je dokážou v sešitě najít, tak mohou změnit slovní zadání (i to vyžaduje určitou úroveň pochopení).

Př. 2: Spočti.
a) 
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b) 
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c) 
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c) 
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Př. 3: Vyděl s přesností na setiny: 
[image: image13.wmf]41,2:7

. Proveď zkoušku.
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Př. 4: Vypočti podíl 
[image: image17.wmf]0,35:0,003

 na jednotky (tedy zřejmě se zbytkem) a proveď zkoušku.
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Zkouška: 
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Př. 5: Převeď na jednotku v závorce.
a) 
[image: image23.wmf][

]

4,7dmcm



b) 
[image: image24.wmf][

]

98tkg

     


c)
[image: image25.wmf]22

0,04mmcm

éù

ëû


d) 
[image: image26.wmf]2

12,7am

éù

ëû



e) 
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Př. 6: Převeď vše na jednotku v závorce.
a) 
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c) 
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Pedagogická poznámka:  V následujících dvou příkladech je samozřejmě povolena kalkulačka.

Př. 7: Vlastníci nemovitostí musí každý rok platiti daň z nemovitosti. Její výpočet je poměrně složitý, pro trvalý travní porost (louku) vypadá takto:
1. Plocha pozemku se násobí úřední cenou za 
[image: image49.wmf]2
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 (pro Třeboň 3,07 Kč).
2. Cena pozemku se násobí sazbou daně (číslo 0,0025).
3. Spočtená daň se násobí místním koeficientem (Třeboň 1,6).
Kolik korun zaplatí majitel 3,2 ha luk tento rok na dani? 


[image: image50.wmf]2

3,2ha32000m

=


Cena pozemku: 
[image: image51.wmf]320003,0798240
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 Kč

Daň: 
[image: image52.wmf]982400,0025245,6
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 Kč

Uplatnění místního koeficientu: 
[image: image53.wmf]245,61,6392,96393

×=

B

 Kč

Majitel 3,2 ha luk zaplatí na dani 393 Kč.

Pedagogická poznámka:  Při řešení většiny bodů následujícího příkladu je možné použít buď tupou sílu mechanického sčítání vyzkoušením všech možností nebo logické omezování počtu zkoušených možností. Vysvětlení řešení používá právě logické omezování zkoušených možností. tupé zkoušení všech možností je samozřejmě možné, ale neuvádíme ho.

Př. 8: Ve všech bodech pracuj s následujícími šesti čísly tří různých barev: 
[image: image54.wmf]25,5

 a 
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.
a) Najdi barvu s největším součtem čísel.
b) Najdi barvu s největším rozdílem čísel.
c) Najdi dvě čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.
d) Najdi tří čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.
e) Která z čísel jsou polovinou přirozeného čísla?
f) Která z čísel jsou pětinou přirozeného čísla?
g) Může být některé z našich čísel třetinou přirozeného čísla?
h) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet zaokrouhlený na desítky se rovná 230.
ch) Zvol taková dvě čísla různých barev, aby rozdíl čtyřnásobku prvního čísla a druhého čísla byl menší než 20.
i) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet se po zaokrouhlení na jednotky i zaokrouhlení na desítky rovná stejnému číslu.
j) Najdi zelené číslo Z, červené číslo Č a modré číslo M tak, aby platilo: 
[image: image60.wmf]23111,1
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a) Najdi barvu s největším součtem čísel.

Již od pohledu se zdá být největší součet červených čísel (má největší dvojciferné číslo, trojciferné je jen o málo menší než největší trojciferné číslo).

Výpočet: 
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[image: image62.wmf]54,7163,1217,8
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[image: image63.wmf]45,6152,4198
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Součet červených čísel je největší.

b) Najdi barvu s největším rozdílem čísel.

Největší rozdíl je u zelených čísel (dvojici tvoří největší trojciferné a nemenší dvojciferné číslo).

c) Najdi dvě čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.

Sledujeme číslice na místě desetin a hledáme dvojice, jejichž součet se rovná deseti.

Jedné řešení: 
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d) Najdi tří čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.

Opět sledujeme pouze poslední cifry a hledáme součet deset.
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e) Která z čísel jsou polovinou přirozeného čísla?

Dvojnásobek čísla, které je polovinou přirozeného čísla, je původní přirozené číslo a nemůže obsahovat nenulovou číslici na místě desetin 
[image: image71.wmf]Þ

 hledáme čísla s pětkou na místě desetin (
[image: image72.wmf]5210
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)  
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 jediné nalezené číslo je 
[image: image74.wmf]25,5

 (
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).

f) Která z čísel jsou pětinou přirozeného čísla?

Podobné jako v předchozím bodě, řídíme se číslicí na místě desetin, hledáme takové číslice, které po vynásobení pěti dají číslo končící nulou 
[image: image76.wmf]Þ

 jde o všechny sudé číslice 
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 vyhovují dvě čísla:

· 
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· 
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g) Může být některé z našich čísel třetinou celého čísla?

Všechna naše čísla mají na místě desetin nenulovou číslici. Žádná nenulová číslice po vynásobení třemi nedá násobek deseti.

h) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet zaokrouhlený na desítky se rovná 210.

Můžeme sestavit celkem 8 trojic z čísel různých barev, část můžeme ihned vyřadit.
Určitě nevyhovuje součet nejmenších čísel od každé barvy, ani součty, které obsahují dvě velká čísla různých barev (jsou určitě větší než 300) 
[image: image83.wmf]Þ

 zbývají tři možnosti:
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 (vyhovuje),
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 (vyhovuje),
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 (nevyhovuje).

ch) Zvol taková dvě čísla různých barev, aby rozdíl čtyřnásobku prvního čísla a druhého čísla byl menší než 20.

První číslo musí být menší ve dvojici, druhé číslo musí být větší ve dvojici, aby první číslo bylo přibližně čtvrtinou druhého.

Číslo 
[image: image87.wmf]25,5

 nemůže být prvním číslem (je příliš malé jeho čtyřnásobek je přibližně 100 a tedy čtyřnásobek není o dvacet větší než větší čísla) 
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 čtyři možnosti:
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 (po předchozím výpočtu nemělo ani cenu zkoušet),
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i) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet se po zaokrouhlení na jednotky i zaokrouhlení na desítky rovná stejnému číslu.

Jednu takovou trojici jsme již našli v bodě h): 
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Další žádna taková trojice neexistuje (při jejim hledání stačí sčítat čísla na místech desetin a jednotek.

j) Najdi zelené číslo Z, červené číslo Č a modré číslo M tak, aby platilo: 
[image: image94.wmf]23111,1
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.

Jako modré číslo musíme zvolit číslo 
[image: image95.wmf]45,6

 , číslo 
[image: image96.wmf]152,4

 je příliš velké (jeho jedenáctinásobek je daleko větší než největší možný výsledek na levé straně).

Známe hodnotu pravé strany: 
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Trojnásobek červeného čísla 
[image: image98.wmf]163,1

 je daleko větší než 500 
[image: image99.wmf]Þ

 jako červené číslo volíme 
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 a jako zelené pak číslo 
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Ověříme 
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Do hledané rovnosti dosadíme takto: 
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Př. 9: Rozhodni, zda je možné:
a) Sečíst dvě desetinná čísla a získat výsledek, který je menší než menší ze sčítaných čísel.
b) Vydělit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.
c) Vynásobit číslo desetinným číslem a tím ho zvětšit.
U možných operací uveď příklad a sestav slovní úlohu s tímto výrazem.

Př. 10: Spočti.
a) 
[image: image104.wmf]0,181,090,793
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b) 
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c) 
[image: image106.wmf]12:0,02


Př. 11: Vyděl s přesností na setiny: 
[image: image107.wmf]41,2:7

. Proveď zkoušku.

Př. 12: Vypočti podíl 
[image: image108.wmf]0,35:0,003

 na jednotky (tedy zřejmě se zbytkem) a proveď zkoušku.


Př. 13: Převeď na jednotku v závorce.
a) 
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i) 
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Př. 14: Převeď vše na jednotku v závorce.
a) 
[image: image118.wmf][
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b) 
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Př. 15: Vlastníci nemovitostí musí každý rok platiti daň z nemovitosti. Její výpočet je poměrně složitý, pro trvalý travní porost (louku) vypadá takto:
1. Plocha pozemku se násobí úřední cenou za 
[image: image122.wmf]2
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 (pro Třeboň 3,07 Kč).
2. Cena pozemku se násobí sazbou daně (číslo 0,0025).
3. Spočtená daň se násobí místním koeficientem (Třeboň 1,6).
Kolik korun zaplatí majitel 3,2 ha luk tento rok na dani? 

Př. 16: Ve všech bodech pracuj s následujícími šesti čísly tří různých barev: 
[image: image123.wmf]25,5

 a 
[image: image124.wmf]169,3

, 
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 a 
[image: image126.wmf]163,1

, 
[image: image127.wmf]45,6

 a 
[image: image128.wmf]152,4

.
a) Najdi barvu s největším součtem čísel.
b) Najdi barvu s největším rozdílem čísel.
c) Najdi dvě čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.
d) Najdi tří čísla různých barev, jejichž součet je přirozené číslo.
e) Která z čísel jsou polovinou přirozeného čísla?
f) Která z čísel jsou pětinou přirozeného čísla?
g) Může být některé z našich čísel třetinou přirozeného čísla?
h) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet zaokrouhlený na desítky se rovná 230.
ch) Zvol taková dvě čísla různých barev, aby rozdíl čtyřnásobku prvního čísla a druhého čísla byl menší než 20.
i) Najdi tři čísla různých barev, jejichž součet se po zaokrouhlení na jednotky i zaokrouhlení na desítky rovná stejnému číslu.
j) Najdi zelené číslo Z, červené číslo Č a modré číslo M tak, aby platilo: 
[image: image129.wmf]23111,1
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Metodický list

Připravený DŮM je určen pro proaktivní výuku matematiky. Tento způsob se snaží o aktivizaci studentů připravenou samostatnou prací. Hodina obsahuje minimálně dva soubory:

Kompletní látku hodiny (soubor s názvem hodiny) a příklady.

Při hodině učitel využívá projektor a počítač. Učitel promítá projektorem obsah souboru příklady.doc, který umožňuje žákům samostatně pracovat na příkladech a postupovat individuálním tempem (samozřejmě v rámci určitých mantinelů). Učitel může svůj čas věnovat kontrole, pomoci a usměrňování samostatné práce žáků. Ve vhodných okamžicích provádí učitel s žáky kontrolu výsledků, v případě potřeby může pomáhat třídě vysvětlováním u tabule. Více informací na www.realisticky.cz.

V kompletním textu hodiny jsou uvedeny další poznámky ke konkrétním příkladům (konkrétní rady, často opakované chyby, …).

Kompletní obsah hodiny je možné žákům zveřejnit na internetu, aby doma mohli s látkou v případě potřeby dále pracovat.

Zdroje:

Herman, Jiří a kol. Matematika pro primu – Opakování z obecné školy. 1. vyd. Praha: Prometheus, 1994, 16 s. ISBN 80-85849-51-8.
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