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	Základní rozdělení vstřikování paliva u zážehových motorů:
· tvorba směsi – stechiometrický poměr

· druhy vstřikování

· nepřímé vstřikování

· přímé vstřikování

· snižování emisí


1. TVORBA SMĚSI PALIVA A VZDUCHU

Způsoby vyjádření množství paliva ve vzduchu:

1.1 Směšovacím poměrem:


1kg benzínu : x kg vzduchu
Ideální směšovací poměr (stechiometrický):  

1 : 14,7

1.2 Součinitelem přebytku vzduchu – součinitel lambda:
          množství vzduchu motorem nasáté

 =  ------------------------------------------    ,   
je-li     = 1, je směšovací poměr 1 : 14,7

          množství vzduchu potřebné

Složení směsi:
a) homogenní – v celém spalovacím prostoru je složení směsi stejné,




b) heterogenní – ve spalovacím prostoru jsou oblasti s různým 



složením směsi (vrstvené plnění) – přímý vstřik.
Tvorba směsi: 
a) vnější – palivo je nasáváno (karburátor) nebo vstřikováno do sání,




b) vnitřní – palivo je vstřikováno přímo do spalovacího prostoru.

2. VSTŘIKOVÁNÍ PALIVA U ZÁŽEHOVÝCH MOTORU
Účelem je docílit přesnějšího směšovacího poměru v různých provozních režimech motoru na základě změření množství resp. hmotnosti nasávaného vzduchu a stanovení odpovídajícího množství vstřikovaného paliva. Tím se zlepší účinnost motoru – vyšší výkon při stejné spotřebě paliva a nižší hladina emisí. To umožní použití katalyzátoru.

Druhy:

2.1  Podle počtu míst vstřikování paliva:

a)  jednobodové  (SPI) – vstřikování paliva před ŠK
b)  vícebodové   (MPI) – vstřikování paliva před sací ventil 
2.2  Podle průběhu vstřikování:
a)  nepřetržité (kontinuální)

b) přerušované (časované)
2.3  Podle způsobu řízení vstřikovaného množství paliva je vstřikování: 

a)  mechanické (zastaralé)
b)  elektronické (ŘJ)
2.4  Podle konstrukce měřidla průtoku vzduchu je vstřikování s měřením  průtoku: 

a)  mechanickým (klapka)
b)  elektronickým (váha vzduchu s vyhřívaným drátem resp. filmem)
c)  nepřímým (ot. motoru a úhel natočení ŠK)
2.5  Podle místa tvorby směsi:

a) nepřímé vstřikování do sání – jednobodové, vícebodové


b) přímé vstřikování do spalovacího prostoru
2.6  Časování přerušovaného nepřímého MPI:

a) simultání, b) skupinové, c) sekvenční SEFI a selektivní CIFI
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U jednobodového nebo vícebodového nepřímého přerušovaného vstřikování s integrovaným řízením zapalování je palivová soustava nízkotlaká (0,1 až 0,6 MPa).
2.7 Systém přímého vstřikování paliva Bosch MED-Motronic (u VW označení FSI):
Palivová soutava: 
- nízkotlaká část (0,68 Mpa),




- vysokotlaká část (až 16 Mpa).

Vrstvený režim – částečné zatížení (do 3000 min-1) nebo volnoběh, spalování velmi chudé 

směsi, ŠK je plně otevřena, výkon je řízen množstvím vstřikovaného paliva, 

palivo je vstřikováno před HÚ kompresního zdvihu.



Nadměrná tvorba NOx je redukována recirkulací spalin.

Homogenní režim – při plném zatížení, vstřik se posouvá před začátek sání, směs 1 : 14,7,



moment motoru je řízen škrtící klapkou (EGAS-ŘJ-ŠK).

3. SNIŽOVÁNÍ ŠKODLIVÝCH EMISÍ

Úplné spalování – CO2, H2O, N2, vzácné plyny

Neúplné spalování 
– neškodné složky: H2O, N2, O2, vzácné plyny



- škodlivé složky: CO2, CO, HC, NOx, pevné částice.

Úpravy výfukových plynů:
- dodatečné spalování přivedením sekundárního vzduchu,





- katalyzátory,





- recirkulace spalin.

Principem činnosti katalyzátoru jsou chemické reakce ve výfukových plynech vlivem přítomnosti vzácných kovů (platina, rhodium, paladium).
Podle účinku se rozdělují na:
a) oxidační (dvoucestný) – CO oxiduje na CO2 + HC oxiduje na CO2 a H2O,
b) oxidačně-redukční (trojcestný) – CO + HC + NOx se redukují na N2 a O2.
Zdroje:

· Robert Bosch s.r.o.: Řízení zážehového motoru, 1. vydání Praha 2002,
ISBN: 80-903132-3-X.

·  vlastní archiv autora. 
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