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	Účelem tohoto materiálu je seznámit s možnými postupy při kontrole a diagnostice palivového čerpadla u osobního automobilu se zážehovým motorem a nepřímým vícebodovým vstřikováním paliva


Pro znázornění postupů byl použit osobní automobil Škoda Octavia combi II.generace, se zážehovým motorem 1,6 75 KW ( kód motoru BGU), který slouží jako výukový model. 
U jiných vozidel se mohou jednotlivé hodnoty a postupy lišit, a proto je nutné postupovat dle dílenské příručky daného typu vozidla.

Palivové čerpadlo je spolu s měřičem množství paliva umístěno v jednom modulu, který se nachází v palivové nádrži a je přístupný po odklopení sedáku zadních sedadel                     a odstranění pryžového krytu.
Metody diagnostiky: 

a) subjektivní 

- kontrola se provádí poslechem (po zapnutí zapalování se čerpadlo musí rozběhnout a být slyšet)
b) objektivní kontrola
- kontrola relé palivového čerpadla

- měření napětí na přívodním konektoru

- měření proudu odebíraného motorem čerpadla

- měření odporu vinutí statoru motoru čerpadla

- kontrola množství paliva dodávaného čerpadlem
Možné projevy závady palivového čerpadla:
- motor nelze nastartovat 

- motor má nepravidelný chod

- při jízdě se motor náhle zastaví
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Obrázek 1 Modul palivového čerpadla
1 - konektor, 2 - víko tělesa čerpadla, 3 - těleso čerpadla, 4 - jezdec potenciometru ukazatele stavu paliva v nádrži, 5 - plovák, 6 - potenciometr
1.1 Relé palivového čerpadla

Elektromagnetické spínací relé

- spínací přístroj, který využívá účinků elektromagnetického pole

- základ tvoří elektromagnet s ocelovým jádrem, který ovládá pohyblivou kotvičku

- přivedením ovládacího proudu na svorku 86 vznikne magnetické pole, které přitáhne 

   kotvičku, čímž dojde k sepnutí kontaktů 30 a 87 
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Obrázek 2 Relé palivového čerpadla
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Obrázek 3 Spínací relé po sejmutí ochranného krytu
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Obrázek 4 Základní schéma zapojení relé

Značení svorek spínacího relé dle normy DIN:  30 = + pól akumulátoru, 
85 = - pól vinutí relé, 86 =  + pól vinutí relé, 87 = výstup ke spotřebiči
1.1.1 Umístění relé palivového čerpadla u zvoleného automobilu
Relé palivového čerpadla se nachází na pozici R3 v E-boxu umístěného v motorovém prostoru vedle akumulátoru
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Obrázek 5 Schéma E-boxu
Tabulka 1 Obsazení pojistek v E-boxu

	Pojistka
	Jištěný systém
	Proudová hodnota

	F1
	BS1
	Řídící jednotka ABS s ASR / ABS s EDS a ASR/ESP
	30 A

	F2
	SB2
	Řídící jednotka ABS s ASR / ABS s EDS a ASR/ESP
	30 A

	F3
	SB3
	Centrální ŘJ komfortní elektroniky
	20 A

	F4
	SB4
	Centrální ŘJ
	5 A

	F5
	SB5
	Houkačka
	20 A

	F6
	SB6
	Zapalování
	20 A

	F7
	SB7
	Spínač brzdového pedálu, snímač polohy spojkového pedálu
	5 A

	F8
	SB8
	Elektronika motoru, ŘJ ventilátoru dochlazování
	10A

	F10
	SB10
	Relé čerpadla sekundárního vzduchu
	10 A

	F11
	SB11
	ŘJ motoru
	10 A

	F15
	SB15
	Spouštěč
	40 A

	F16
	SB16
	ŘJ elektroniky sloupku řízení
	15 A

	F17
	SB17
	Panel přístrojů
	10 A

	F18
	SB18
	Zesilovač
	30 A

	F19
	SB19
	Autorádio, navigační systém
	15 A

	F20
	SB20
	ŘJ obsluhy telefonu (interface – box)
	5 A

	F24
	SB24
	Diagnostické rozhraní pro datové sběrnice (Gateway)
	10 A

	F26
	SB26
	ŘJ motoru, elektronika motoru
	10 A

	F27
	SB27
	Vyhřívání odvětrání skříně klikového hřídele
	10 A

	F28
	SB28
	Automatická převodovka
	20 A

	F32
	SB32
	Vstřikovací ventily
	10 A

	F33
	SB33
	Palivové čerpadlo
	15 A

	F38
	SB38
	Nastavovače sklonu světlometů
	10 A

	F39
	SB39
	Snímač stavu / teplota oleje
	5 A

	F40
	SB40
	Napájení vnitřního prostoru
	20 A

	F42
	SB42
	Relé palivového čerpadla
	5 A

	F43
	SB43
	Podtlakové čerpadlo brzd
	20 A

	F45
	SB45
	Lambda sonda
	15 A

	F47
	SB47
	Centrální ŘJ vozidla
	40 A

	F48
	SB48
	Centrální ŘJ vozidla
	40 A

	F51
	SB51
	Čerpadlo sekundárního vzduchu
	40 A

	F52
	SB52
	Centrální ŘJ vozidla – spínací relé pro X kontakt
	50 A

	F53
	SB53
	Napájení vnitřního prostoru
	50 A

	F54
	SB54
	Ventilátor dochlazování
	50 A


Tabulka 2 Obsazení relé v E-boxu

	Relé
	Funkce

	R1
	Napájecí napětí – 15

	R2
	Napájecí napětí – 30

	R3
	Palivové čerpadlo

	R4
	Napájecí relé pro Simos
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Obrázek 6 Umístění E-boxu v motorovém prostoru
1.1.2 Kontrola elmg. relé
1.1.2.1 subjektivně poslechem

- zkontrolovat umístění relé v E-boxu

- zapnout zapalování - relé musí sepnout („cvaknout“)

- poslechem nebo dotykem zjistit funkčnost relé 
1.1.2.2 kontrola elektromagnetického relé vnitřní diagnostikou

- připojit diagnostický tester (v tomto případě Bosch KTS 650) k vozidlu 
- zapnout zapalování
- vyhledat řídící jednotku motoru

- v nabídce vybrat „test akčních členů“

- postupně kontrolovat všechny nabízené akční členy

- při hlášení „ relé palivového čerpadla“ kontrolovat činnost relé
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Obrázek 7 Foto monitoru přístroje při testu akčních členů
V případě poruchy spočívá nejsnazší kontrola ve výměně relé za jiné funkční. Jestliže relé                po výměně nepracuje, je potřeba kontrolovat jednotlivé svorky.

1.1.2.3 kontrola svorek elmg. relé
1) kontrola napájení svorky 30
 - vypnout zapalování a relé vyjmout z držáku

- multimetrem popř. žárovkovou zkoušečkou zkontrolovat napětí na svorce 30

- naměřená hodnota musí odpovídat palubnímu napětí
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Obrázek 8 Kontrola napětí na svorce 30
2) kontrola vedení ze svorky 87 k palivovému čerpadlu

- vypnout zapalování a relé vyjmout z držáku

- propojit přídavným vodičem svorky 30 a 87 v držáku relé a měřit napětí na přívodních vodičích čerpadla multimetrem popř. poslechem kontrolovat, zda je čerpadlo v provozu 
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Obrázek 9 Propojení svorek 30 a 87 v držáku relé palivového čerpadla
3) kontrola ovládacího napětí na svorce 86

- vypnout zapalování a relé vyjmout z držáku

- na svorku 86 připojit multimetr 

- po zapnutí zapalování musí být na svorce 86 napětí akumulátoru
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Obrázek 10 Kontrola napětí na svorce 86

V případě poruch na svorkách relé kontrolovat dle elektrických schémat neporušenost a průchodnost jednotlivých vodičů a pojistku palivového čerpadla.
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Obrázek 11 Umístění pojistky palivového čerpadla - pozice č.33 v E-boxu
1.1.3 Měření napětí na přívodním konektoru
- vypnout zapalování

- změřit napětí akumulátoru a hodnotu zapsat

- odklopit nebo demontovat sedák zadního sedadla

- demontovat kryt palivového čerpadla

- rozpojit přívodní pětipinový konektor modulu palivového čerpadla

- připojit měřící hroty multimetru na krajní vodiče konektoru (+ pól červený vodič, - pól černý vodič) 

- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 

- odečtená hodnota napětí na přívodních vodičích musí odpovídat napětí akumulátoru 

s max. odchylkou - 0,8 V 
- v případě vyššího úbytku nebo nulového napětí provést kontrolu stavu přívodních 

vodičů (vizuální kontrola izolace, měření přechodových odporů ve spojích) 
a kontrolu spínacího relé palivového čerpadla 
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Obrázek 12 Zapojení multimetru při měření napětí na přívodním konektoru
1.1.4 Měření proudu na přívodním konektoru

- vypnout zapalování

- nastavit multimetr na hodnotu stejnosměrného proudu do 10 A

- odklopit nebo demontovat sedák zadního sedadla

- demontovat kryt palivového čerpadla

- rozpojit přívodní pětivodičový konektor modulu palivového čerpadla

- přídavným vodičem propojit – pól konektoru a – pól modulu čerpadla

- mezi + pól konektoru a + pól modulu čerpadla připojit multimetr
- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 

- odečtená hodnota proudu musí být max. 9 A (v praxi zpravidla 4-5 A)
- v případě vyššího odběru proudu provést kontrolu mechanického stavu čerpadla a  

změřit odpor vinutí statoru, v případě menšího nebo žádného odběru proudu provést  

kontrolu stavu přívodních vodičů (vizuální kontrola izolace, měření přechodových  

odporů ve spojích) a kontrolu spínacího relé palivového čerpadla 
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Obrázek 13 Zapojení multimetru při měření proudu odebíraného čerpadlem
1.1.5 měření odporu vinutí statoru motoru čerpadla

- vypnout zapalování

- odklopit nebo demontovat sedák zadního sedadla

- demontovat kryt palivového čerpadla

- rozpojit přívodní pětivodičový konektor modulu palivového čerpadla

- připojit měřící hroty multimetru na krajní kontakty konektoru modulu paliv. čerpadla 

- naměřená hodnota musí být několik ohmů, v případě nekonečného odporu je vinutí 

statoru přerušeno, v případě vyššího odporu zkontrolovat stav spojů a izolaci vinutí 
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Obrázek 14 Zapojení multimetru při měření odporu vinutí motoru čerpadla
1.1.6 kontrola množství paliva dodávaného čerpadlem

Množství dodávaného paliva je závislé na tlaku paliva a napětí akumulátoru. 
- vypnout zapalování

- změřit napětí akumulátoru 

- odklopit nebo demontovat sedák zadního sedadla

- demontovat kryt palivového čerpadla

- odpojit vedení od čerpadla k čističi paliva

- na vývod z čerpadla připojit manometr

- výstup z manometru umístit do zkušební nádobky

- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 

- na manometru nastavit tlak 0,4 MPa (předepsaný tlak paliva)

- odpojit přídavný vodič a vyprázdnit zkušební nádobku

- na 30 sekund opět propojit svorky relé a po tuto dobu sledovat napětí akumulátoru

- od napětí Aku odečíst 2 V (při provozu čerpadla je jeho napětí asi 10 V)

- změřit množství načerpaného paliva

- porovnat hodnoty dle grafu
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Obrázek 15 Graf závislosti dodaného množství paliva na napětí
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