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	Účelem tohoto materiálu je seznámit čtenáře s možnými postupy při kontrole a diagnostice vstřikovacích ventilů u osobního automobilu se zážehovým motorem a nepřímým vícebodovým vstřikováním paliva


Pro znázornění postupů byl použit osobní automobil Škoda Octavia combi II.generace, se zážehovým motorem 1,6 75 KW ( kód motoru BGU), který slouží jako výukový model. 

U jiných vozidel se mohou jednotlivé hodnoty a postupy lišit a proto je nutné postupovat dle dílenské příručky daného typu vozidla.

Při práci je nutné důsledně dodržovat zásady bezpečnosti práce a požární ochrany, protože palivo je vysoce hořlavé.

Vstřikovací ventily jsou u tohoto systému vstřikování umístěny na sacím potrubí.
Metody diagnostiky:
a) subjektivně 

- kontroluje se těsnost a stav spojů přívodního palivového vedení a stav přívodních 

   vodičů a konektorů

- kontrola funkčnosti vstřikovacího ventilu

- kontrola tvaru vstřikovacího kuželu

b) objektivně

- měření odporu vinutí vstřikovacího ventilu ohmmetrem

- kontrola vnitřní diagnostikou

- kontrola těsnosti vstřikovacích ventilů 
- kontrola celistvosti přívodních vodičů

- kontrola vstřikovaného množství

Možné projevy závady

- trvalé nebo občasné vynechávání jednoho nebo více válců

- obtížné spouštění studeného u teplého motoru

- nevyhovující hodnoty emisí

- zvýšená spotřeba paliva
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Obrázek 1 Vstřikovací ventil
1 - jehla trysky, 2 - těleso ventilu, 3 - vinutí elektromagnetu, 4 - piny pro připojení konektoru, 5 - utěsnění spojení s rozdělovacím palivovým potrubím, 6 - čistič paliva, 7 - jádro elektromagnetu,

 8 - utěsnění spojení se sacím potrubím
1.1.1 Kontrola funkčnosti vstřikovacího ventilu

- vypnout zapalování

- demontovat ochranný kryt motoru 

- demontovat rozdělovací palivové potrubí a vstřikovací ventily z motoru

- odpojit konektory vstřikovacích ventilů

- přídavným vodičem propojit piny 1 konektoru a vstřikovacího ventilu prvního válce

- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87
 (Relé palivového čerpadla se u testovaného vozidla nachází na pozici R3 v E-boxu umístěného v motorovém prostoru vedle akumulátoru, u jiných vozidel je jeho umístění nutné vyhledat dle konkrétního vozidla. )
- ukostřit pin 2 vstřikovacího ventilu - ventil musí vstřikovat palivo

- stejným způsobem provést kontrolu ostatních vstřikovacích ventilů
1.1.2 Kontrola tvaru vstřikovacího kuželu

U této kontroly může dojít ke zkreslení, protože se provádí u demontovaných vstřikovacích ventilů. Tvar kuželu se u namontovaných ventilů mění v důsledku proudění vzduchu v sacím potrubí.

- demontovat ochranný kryt motoru 

- demontovat rozdělovací palivové potrubí a vstřikovací ventily z motoru

- zdvihnout sestavu cca 10 cm a podložit čistým hadrem, aby se zabránilo stříkání paliva 

na součásti motoru 

- cca 5 sekund startovat motorem a přitom kontrolovat tvar vstřikovacího kuželu

- vadné ventily vyměnit popř. vyčistit
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Obrázek 2 Správný tvar vstřikovacího kuželu
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Obrázek 3 Tvar vstřikovacích kuželů u poškozených nebo zanesených vstřikovacích ventilů
1.1.3 Měření odporu vinutí vstřikovacího ventilu ohmmetrem 

- demontovat ochranný kryt motoru 

- odpojit přívodní dvouvodičový konektor vstřikovacího ventilu

- nastavit multimetr na měření odporu 

- změřit odpor mezi oběma svorkami vstřikovacího ventilu, naměřená hodnota musí být několik ohmů, je li hodnota vyšší, je vinutí zkratováno, je li odpor nekonečný, je vinutí 

přerušeno, v obou případech se musí vstřikovací ventil vyměnit
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Obrázek 4 Měření odporu vstřikovacího ventilu
1.1.4 Kontrola vnitřní diagnostikou

- připojit diagnostický tester (v tomto případě Bosch KTS 650) k vozidlu 
- zapnout zapalování
- vyhledat řídící jednotku motoru

- v nabídce vybrat „paměť závad“ 
- v případě nalezení závady týkající se vstřikovacích ventilů provést kontrolu tvaru  

   vstřikovacího kužel, měření odporu vinutí, kontrolu celistvosti přívodních vodičů
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Obrázek 5 Foto monitoru přístroje při čtení paměti závad (jedna z možných závad vstřikovacího ventilu vzniklá např. při přerušení přívodního vedení)
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Obrázek 6 Foto monitoru při čtení paměti závad (bližší určení závady)
1.1.5 Kontrola těsnosti vstřikovacích ventilů 

- demontovat ochranný kryt motoru 

- demontovat rozdělovací palivové potrubí a vstřikovací ventily z motoru

- podložit soustavu čistým hadrem
- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 
- při běžícím palivovém čerpadle smí z ventilu odkápnout max. 2 kapky za minutu
- vadné ventily vyměnit popř. vyčistit

1.1.6 Kontrola celistvosti přívodních vodičů 

Při této kontrole se postupuje dle schématu zapojení daného typu vozidla
(V případě výukového automobilu platí, že otevírání vstřikovacích ventilů  N30 – N33 ovládá ŘJ připojením záporného pólu na piny 85 – 88. Kladný pól je přiváděn po sepnutí relé palivového čerpadla J17 přes pojistku 32 v E-boxu, dále přes pin 7 14-ti pólové svorkovnice T14a  přes propojení v propojovacím svazku D 140 k vstřikovacím ventilům)
- vypnout zapalování

- odpojit konektory vstřikovacích ventilů

- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 

- změřit napětí na pinech 1 všech vstřikovacích ventilů

- naměřená hodnota musí odpovídat palubnímu napětí
1.1.7 kontrola vstřikovaného množství

- demontovat ochranný kryt motoru 

- demontovat rozdělovací palivové potrubí a vstřikovací ventily z motoru

- odpojit přívodní konektory vstřikovacích ventilů

- umístit pod kontrolovaný vstřik. ventil měřící nádobku ( min. na 200 ml)

- vyjmout relé palivového čerpadla a přídavným vodičem propojit svorky 30 a 87 

- na pin 1 kontrolovaného ventilu přivést přídavným vodičem napětí 12V z akumulátoru

- na 30 sekund připojit kostru na pin 2 vstřikovacího ventilu

- opakovat u ostatních ventilů

- požadovaná hodnota vstřikovaného množství paliva je 87 – 95 ml
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