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1. Význam měření součástí motorů motorových vozidel.

a) měření pro zjištění opotřebení součástí motoru;
b) měření pro zajištění potřebných vůlí mezi jednotlivými součástkami motoru pro správnou funkci motoru;

c) měření pro zjištění případných poškození dílů motoru po jeho mechanické havárii (např. po srážce ventilů s písty motoru);
2. Používané přístroje pro měření dílů motorů motorových vozidel.

a) mikrometr pro měření vnějších rozměrů součástí;

b) číselníkový dutinový úchylkoměr pro měření vnitřních průměrů;

c) číselníkový úchylkoměr ve stojánku pro měření průhybů hřídelů při měření v hrotovém přístroji, nebo pro měření obvodové nebo čelní házivosti ploch;
d) číselníkový úchylkoměr v přípravku pro měření přesahu válců přes blok motoru;

e) přístroj na měření úchylky souososti děr ok ojnic („úhlovací přístroj“); 
f) spárové lístkové měrky pro měření vůlí pístních kroužků v pístu a pro měření vůle pístního kroužku v jeho zámku a pro měření ventilové vůle;
3.  Přehled dílů motorů motorových vozidel, u nichž se nejčastěji měření provádí:

a) klikový hřídel motoru a ložiska jeho uložení v bloku motoru (opotřebení, 

ovalita a kuželovitost jeho čepů, vůle v ložiscích, čelní házivost příruby setrvačníku, vůle ojnic na ojničních čepech klikového hřídele, případný průhyb hřídele);

b) válce a písty motoru (opotřebení, ovalita a kuželovitost válců, vůle mezi písty

       a válci);

c)    vačkový hřídel motoru (opotřebení čepů a ložisek jeho uložení, případně 
        průhyb vačkového hřídele);

d)   vůle ventilových zdvihátek v jejich vedení a vůle dříků ventilů v jejich 

  vodítcích;

e)   axiální vůle pístních kroužků v pístech a vůle pístních kroužků v jejich 
  zámcích;

f)   opotřebení pístního čepu a jeho vůle v ložisku ojnice;

g)   přesah vložených válců přes rovinu bloku motoru;

h)   měření ventilové vůle po montáži motoru.

4. Měření válců a pístů motoru – postup práce:

a) zjištění rozměrů válců a pístů, které mají mít před opotřebením z údajů                      v  dílenské příručce nebo z důvěryhodných technických údajů o vozidle;

b) zjistit z válců a pístů jejich zatřídění přesnosti (A, B, C), případně jde-li                   o první (1A, 1B, 1C) nebo druhý (2A, 2B, 2C) výbrus; (viz obr. 1 a obr.2)
c) v dílenské příručce najít tabulku s přesnými hodnotami rozměrů válců a pístů
podle zatřídění přesnosti (viz obr. 3 – příklad Škoda Felicia 1,3);
uvádí se i předepsaná vůle mezi válcem a pístem (u příkladu Škoda Felicia 1,3 to je 0,025 mm);

d) pro měření pístů připravit mikrometr s potřebným rozsahem (u příkladu tedy 
rozsahu 75 až 100 mm) a provést kontrolu jeho přesnosti pomocí kalibrační měrky 75 mm dlouhé z příslušenství mikrometru (viz obr. 4);

                   e)   pro měření válců použít číselníkový dutinový úchylkoměr (viz obr. 5);
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                     obr. 1                                                                   obr.2

	Zatřídění přesnosti:
	A
	B
	C

	Průměr válce:
	75,50
	75,51
	75,52

	Průměr pístu:
	75,475
	75,485
	75,495


obr.3
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                              obr. 4                                                                  obr. 5

f)  nutno vybrat vhodný rozměr nástavce pro měření a to tak, aby přístroj bylo

 možno do válce vložit a po vložení jeho malá ručka ukazovala alespoň 1 mm,

 aby bylo zajištěno, že bude v každé poloze opravdu měřit;
g) nastaví se číselníkový dutinový úchylkoměr na rozměr, který budeme měřit, tj.

podle výše uvedené tabulky (např. na 75,50 mm) a to podle mikrometru                 na tento rozměr nastavený a zaaretovaný, a to tak, že musíme dutinovým úchylkoměrem pohybovat mezi doteky mikrometru ve dvou na sebe kolmých osách (tj. k sobě – od sebe a nahoru – dolu) tak dlouho, až se nám velká ručka přístroje bude při jednom i druhém směru pohybu vracet na pozici číslice 0, případně do tohoto místa natočíme otočný ciferník přístroje (viz obr. 6);

h) nastavený přístroj zasuneme do válce svisle a pohybujeme jím směrem od sebe 

a k sobě, při tom pozorujeme velkou ručku přístroje a v místě, kde se tato              při jednom i druhém směru pohybu zastaví a obrátí směr svého otáčení zpět, tam čteme odchylku od nastaveného rozměru (odchylka směrem vlevo od nuly znamená, že válec je o přečtenou hodnotu větší, při odchylce vpravo od 0 by byl menší než nastavená hodnota); (viz obr. 7  a  obr.8);
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  obr. 6                                                                 obr. 9
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                         obr.7                                                                      obr.8

                   ch)   měření válců je nutno provádět na více místech jejich obvodu z důvodu 

                            možnosti zjištění ovality válce, zároveň i v různých hloubkách z důvodu 

                            možnosti zjištění kuželovitosti měřeného válce (místa měření často

                            doporučuje výrobce dle svých zkušeností s opotřebováním válců) a hodnoty,
                             které naměříme, zapíšeme do tabulky měření pro další vyhodnocení měření;

i) měření pístů motorů provádíme mikrometrem, který byl před měřením 
řádně nastavený (viz obr. 4) a opět upřednostňujeme doporučení výrobce, v jakém místě tyto písty efektivně měřit (bývá uvedeno v dílenské příručce), měření pístů se velmi liší podle jejich konstrukce a provedení – příklady odlišného provedení ukazují uvedené obrázky:

obr. 10 – píst s dilatační spárou (bývá po celém obvodu přesně kruhový);
obr. 11 -  píst bez dilatační spáry (bývá ze strany otvorů pro pístní čep mírně    

                sploštělý); píst s ocelovými výztužnými pásky  (obr. 13)
 obr. 12 -  píst tvaru T (má pod otvory pro pístní čep značně velké sploštění 

                 i pouhým okem viditelné);

                   j)   při měření pístů je nutno měřit přesně na ose průměru pístu, proto při měření 

                         posunujeme při utahování mikrometru lehce dotyky mikrometru po válcovém 

                         povrchu pístu tak dlouho, až pocítíme lehký smykový odpor mezi doteky a 
                         pístem, pak čteme hodnotu a opět zapisujeme hodnoty pro potřebu

                         vyhodnocení měření; (obr. 9)
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                       obr. 10                                                        obr. 11
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                       obr. 12                                                                  obr. 13
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