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Pro žáky: 
- pracovní list, učebnici, tužku obyčejnou

Pro učitele: 
· nakopíruje pracovní listy
· po výkladu učiva „Výpočet hustoty“ žáci pomocí učebnice ze stran 37-38 samostatně vyplní vynechaná místa pracovního listu, vypracuje zadané úkoly, řídí se pokyny.
· v první části pracovního listu se zabývají žáci výpočtem hustoty látek. Podle vzorového příkladu vypočítají zadané příklady 1-4, ve kterých jsou naznačené postupy, případně návody. 
· [bookmark: _GoBack]v druhé části se žáci věnují výpočtu objemu a hmotnosti pomocí hustoty látek. Příklady 4-7 se mohou zdát problematičtější. Záleží pak na učiteli, zda je budou řešit všichni společně, ve skupinkách nebo samostatně za domácí úkol.
· pracovní list je vhodné rozdělit do dvou až tří vyučovacích hodin. 
· učitel zkontroluje vyplněné listy, žákům s poruchami učení a integrovaným pomáhá při vyplnění individuálně.
· pracovní list slouží jako zápis k samostatnému studiu žáků.


Zhodnocení hodiny: 
· žáci zvládli list bez problémů
· velkým nešvarem se dočasně stal počet platných cifer, na který žáci uváděli výsledky (10 i více)

Závěr:
· zápis učiva formou těchto PL je rychlejší a přehlednější, žákům zbývá dostatek času na zafixování látky během hodiny
· podpora čtenářské gramotnosti


Pracovní list:
Výpočet hustoty látek
Hustotu tělesa vypočítáme, když jeho hmotnost dělíme jeho objemem.

ρ =  ( m :V )

Doplň názvy fyzikálních veličin označené písmeny:
m…………………. _____________________
V…………………. _____________________
ρ…………………. _____________________

Chceme-li vypočítat hustotu ρ v  , musíme do vzorce dosadit hmotnost m v kilogramech a objem V v metrech krychlových .
Chceme-li vypočítat hustotu v  , musíme do vzorce dosadit hmotnost m v _________ a objem V v __________________________________________.

Doplň příslušnými jednotkami tabulku:
	Hustota
	
	

	
	
	

	
	
	


Vzorový příklad:
Hliníková lžíce o objemu 5,5 cm3 má hmotnost 15 g. Urči hustotu hliníku.
Řešení:	5,5 cm3………je objem………………..V = 5,5 cm3
	15 g …………je hmotnost…………….m = 15 g
	Máme vypočítat hustotu……………….ρ = ? (
	______________________________________________________
		ρ = 
		ρ =  (15 : 5,5)
		ρ = 2,7

Příklad 1.
Modeláři používají balzu, protože má ze všech známých dřev nejmenší hustotu. Deska z balzy o objemu 150 cm3 má hmotnost pouze 18 g. Urči hustotu balzy.
V =             
m =    
ρ =  ?  ()
ρ = 
ρ = 
ρ =                =                      
Příklad 2.
Vypočítej hustotu tělesa, které má hmotnost 4,66 t a objem 200 dm3. O jakou látku se  jedná? Použij tabulky.
Návod: Hmotnost a objem musíme převést do správných jednotek, tak aby mohla vyjít hustota v nebo v .
m =                        =                  kg
V =                        =                  m3
ρ =  ?  
ρ =  
ρ = 
ρ =              

Příklad 3.
Kilogramové závaží má objem 116ml. Z které látky je asi vyrobeno?
Návod: Vyhledej v zadání nejprve všechny známé veličiny, zapiš jejich hodnoty. Není přesně řečeno, co máme vypočítat, je dána pouze otázka „Z které látky je asi závaží vyrobeno?“, ve které je skryta neznámá veličina, kterou máme spočítat. Přijdeš na ni? Poté ji vypočítej jako v předcházejících příkladech 1 a 2. Pozor na jednotky! Teprve pomocí vypočítané neznámé fyz. veličiny  a MFCH tabulek odpověz na danou otázku.






Příklad 4.
Jaká je hustota plastelíny? Pozn. To v MFCH tabulkách nenajdeme, stejně tak jako hustoty spousty dalších látek, například žuly, cukru, polystyrenu nebo mouky.
Jak budeme tedy postupovat?
Budeme potřebovat: váleček plastelíny, odměrný válec, váhy.
1. Nejprve určíme hmotnost m válečku z plastelíny pomocí vah.
	m = 
2. Potom změříme jeho objem V (postupujeme jako při měření objemu pevného tělesa).
	V1 =	V2 =
	V = V2 – V1
	V =
3. Vypočítáme hustotu plastelíny podle vzorce  ρ =   .









Výpočet hmotnosti a objemu tělesa
· Hmotnost tělesa m se vypočítá podle
vztahu: Doplň!

	m = 

· Objem tělesa V se vypočítá podle vztahu:
Doplň!

	V = 

Pozn. 
Pokud máme v zadání příkladu hustotu v , pak hmotnost musí být v kilogramech a objem nám vyjde v metrech krychlových.
Pokud máme v zadání příkladu hustotu v , pak hmotnost musí být v ______________ a objem nám vyjde v _______________________________.

Vzorový příklad:
Betonový panel má objem 1,6 m3. Jaká je hmotnost betonového panelu?
Řešení:	1,6 m3…………………….je objem…………….…V = 1,6 m3
	V MFCH tabulkách najdeme hustotu betonu………ρ = 2 100 
	Máme spočítat hmotnost………………………….. m = ? (kg)
					m  = ρ ∙ V
					m  = 2 100 ∙ 1,6 kg
					m = 3 400 kg

Příklad 1.
V kanystru je 20 l benzinu. Jaká je hmotnost tohoto benzinu?
V =                 =                 m3
ρ =                           ( najdu v MFCH tabulkách)
m = ? (kg)
m =
m =
m = 

Příklad 2.
Ocelová lžíce má hmotnost 130 g. Jaký je její objem?
ρ = 
m =
V = ? ( cm3)
V = m : ρ
V =
V =
٭Příklad 3.
Cisterna, ve které se rozváží benzin, má objem 10 m3. 
a) Jakou hmotnost má benzin v cisterně?






b) Prázdná cisterna má hmotnost 2,5 t. Můžeme tuto cisternu naložit na podvozek, který uveze 11 t, a rozvážet jím benzin?










٭Příklad 4.
Na stole jsou dvě stejně velké krychle. Jedna z olova, druhá ze železa. Která má větší hmotnost?


٭Příklad 5.
Na stole jsou dvě krychle o stejné hmotnosti. Jedna ze zlata, druhá z niklu. Která má větší objem?


٭Příklad 6.
Dvě závaží z mosazi mají stejnou hmotnost. Musí mít také stejný objem? Musí mít také stejný tvar?


٭Příklad 7.
K obchodníkovi se zlatem přišel cizinec a řekl, že mu prodá 1 kg zlata. Obchodník vyvážil cizincův kov svým kusem zlata. Pak řekl, že cizincovo zlato je falešné. Jak to poznal?
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