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Pro žáky: 
- pracovní list, učebnici, tužku obyčejnou

Pro učitele: 
· nakopíruje pracovní listy
· tento pracovní list je koncipován do dvou částí „Pascalův zákon“ a „Hydraulická zařízení“, vhodné rozdělit minimálně na dvě vyučovací hodiny
· [bookmark: _GoBack]po výkladu učiva „Pascalův zákon, jeho využití v hydraulických zařízení“ a předvedení pokusů žáci pomocí učebnice ze stran 77-78 samostatně vyplní vynechaná místa pracovního listu, vypracují zadané otázky a úkoly. Do obrázku pokusu žáci zakreslí vystřikující paprsky vody naznačující směry tlakové síly, kterou působí voda na stěny nádoby. Pod vztah pro výpočet tlaku v kapalině vyvolaný vnější tlakovou silou popíší žáci jednotlivé fyzikální veličiny, uvedou jejich jednotky. K výpočtům příkladů slouží žákům jako předloha vzorový příklad, u některých zadání jsou naznačeny postupy řešení nebo upozornění na časté chyby.
V druhé části „Hydraulická zařízení“ žáci doplní podle učebnice nebo výkladu učitele příklady hydraulických zařízení v praxi. Při výpočtu příkladů může posloužit vzorový příklad, ale nevnucuji ho, šikovní žáci brzy pochopí závislost velikosti působící tlakové síly na velikosti obsahu průřezu pístu, zejména pak se znalostí přímé úměrnosti.
· učitel zkontroluje vyplněné listy, žákům s poruchami učení a integrovaným pomáhá při vyplnění individuálně.
· pracovní list slouží jako zápis k samostatnému studiu žáků.

Zhodnocení hodiny: 
· žáci úkol splnili
· u většiny žáků nastal problém v příkladu 3c s osamostatněním neznámé ze vzorce

Závěr:
· zápis učiva formou těchto PL je rychlejší a přehlednější, žákům zbývá dostatek času na zafixování látky během hodiny
· podpora čtenářské gramotnosti


Pracovní list:
Pascalův zákon
Při stlačování kapaliny pístem v uzavřené nádobě je celkový tlak v kapalině součtem
a)___________________ tlaku a
b) tlaku vyvolaného ______________ _________________ silou

Pascalův zákon popisuje chování kapaliny v uzavřené nádobě:
Pokus: Dokresli vystřikující paprsky vody naznačující směry tlakové síly, kterou působí voda na stěny nádoby.


        Voda vystřikuje nejen ve směru působení síly, ale ___________ směry a vždy ____________k nádobě.S
F



	
Znění PZ:
Působením vnější tlakové síly kolmo na povrch kapaliny v uzavřené nádobě vznikne ve všech místech kapaliny ____________ tlak.



Tlak v kapalině vyvolaný vnější tlakovou silou v uzavřené nádobě vypočítáme:
	p =  (F : S)

kde 	p …………………… _______________, jednotka ____
F…………………… ________________ ____________, jednotka ____
S…………………… ____________ ____________ pístu, jednotka ____
	
Poznámka:F
 p  ∙  S



Doplň vztahy pro výpočet tlakové síly a obsahu plochy pístu (využij pomocného trojúhelníku nahoře).

           F =                                                                    S  = 
	
Příklad:
Jaký tlak vyvoláme ve vodě v nádobě v předchozím pokusu, když na píst o obsahu průřezu 4 cm2 působíme kolmo silou 20 N? 
Řešení:
F = 
S =                =                m2
p= ? (Pa)
p  = F : S
p  =
p  =               Pa =      kPa ……. stejný tlak vyvolá síla F ve všech místech vody                    v nádobě
Odpověď:
Tlakovou silou 20 N jsme ve všech místech vody v nádobě vyvolali tlak ___ kPa.

Otázky a úkoly:
1. Jaký tlak vyvolá síla ve vodě v nádobě v pokusu předchozího příkladu
a) těsně pod pístem,
b) uprostřed kulaté části nádoby
c) v místech otvorů kulaté části nádoby?

2. Naplň plastovou láhev a dobře ji uzavři. Jaký směr má tlaková síla, kterou voda tlačí na uzávěr, když láhev položíš a tlačíš na ni
a ) směrem dolů asi uprostřed
b ) ve vodorovném směru u dna?

3. Kolmo na hladinu glycerolu v nádobě působí píst o obsahu průřezu 8 cm2 tlakovou silou 6 N. Jaký tlak vzniká v oleji v důsledku tohoto působení v bodech X, Y, Z ? 
F
YX
Z

X





4. Jak by se změnily hodnoty tlaku v předešlém příkladu, když by při jinak stejných podmínkách byl obsah pístu poloviční? 


5. Na píst o obsahu průřezu 0,05 m2, který se dotýká hladiny kapaliny v uzavřené nádobě, působí vnější tlaková síla. Urči její velikost, jestliže vznikne v kapalině tlak 1,7 kPa.







Hydraulická zařízení
Vlastnost kapalin v uzavřené nádobě se využívá v hydraulických zařízení:
Doplň příklady hydraulických zařízení
· ________________________________________________
· ______________________________________________________________
· ______________________________________________________________
· ______________________________________________________________
· ______________________________________________________________
· ______________________________________________________________

Hydraulická zařízení nám umožňují přenášet tlakovou sílu a také ji __________. Kolikrát má jeden píst větší obsah průřezu než druhý, tolikrát __________ silou na něj kapalina působí.
F1
F2
S1
S2
p2
p
p1

Podle PZ platí:
p1 = p2 = p
	 =  = p   nebo také
F2 : F1 = S2 : S1


Příklad: Vypočítej podle vzoru v učebnici
Jak velkou tlakovou silou bude působit voda na píst s plochou 3 cm2, jestliže na píst s plochou 1 cm2 působí síla 10 N?

Řešení:
F1 = 
S1 =
F2 =
S1 =
Tlak v kapalině ………	p = 
				p =

Síla na druhý píst …….	F2 = p ∙ S2
				F2 =

Odpověď:
Otázky a úkoly:
1. Síla působící na velký píst hydraulického lisu vyvolá tlak 600 kPa.
a) Jak velký tlak je pod malým pístem?
b) Jak velký tlak je v trubici spojující oba válce?


2. Válec hydraulického zařízení hydraulického zvedáku automobilů má obsah 30 cm2. Jak velkou tlakovou silou působí olej na tento píst, jestliže je v oleji vyvolán tlak 4 MPa?



3. Na píst o obsahu S1 = 20cm2 působí vnější tlaková síla F1 = 100 N.F1
F2

M
L
K


a) Jak velký tlak v kapalině tato vnější síla vyvolá?






b) Porovnej tlak vyvolaný vnější tlakovou silou F1 v bodech K, L, M.

c) Jak velkou tlakovou silou F2 je zvedán velký píst o obsahu S2 = 2 000 cm2? 
 



4. Obsah průřezu velkého pístu hydraulické zvedací plošiny pro vozíčkáře je 100 větší než obsah průřezu velkého pístu. Na malý píst působí tlaková síla 40 N. Jak velkou tlakovou silou působí velký píst na zvedací plošinu?
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