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Predmét: Fyzika
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Polovodice

jsou pevne latky, které jsou za urcitych okolnosti
vodiCi a za jinych okolnosti izolanty

‘nejdulezitéjsimi polovodici jsou Si, Ge, B, C.
(Vétsinou se jednd o prvky ze Ctvrté skupiny
periodické soustavy prvku)




Déleni polovodicu

» 1) Dle_struktury :

- (mono)krystalické polovodi¢e napr. Si,Ge,GaAs
- amorfni polovodic¢e - napr. chalkogenidova skla

» 2) Dle_hlavnich nositelu ndboje

- n- polovodi¢e- majoritnimi nositeli ndboje jsou elektrony (e-)

- p- polovodi¢e- majoritnimi nositeli ndboje jsou elektronové vakance,
tzv. diry (h*)

. 3)Dle ptvodu nositelu naboje

- polovodice vlastni - polovodivé vlastnosti jsou materidlu
vlastni napr. polovodice vysoké Cistoty

- polovodic¢e nevlastni - polovodivé vlastnosti materidlu

materidl ziska




» 4) Dle_charakteru preskokového mechanismu mezi
pasy

-primé polovodice - pri preskoku nedochazi ke zméné hybnosti
nositele ndboje

-neprimé polovodice - pri preskoku musi doji ke zméné hybnosti
nositele ndboje, vétsinou se tak déje srdzkou s fononem

» 5).Dle statistického rozlozeni nositell

-polovodi¢e nedegenerované
-polovodice degenerované




Fyzikalni podminky ovlivnujici
vodivost polovodicu

» teplota - odpor Cistého polovodice s rostouci teplotou klesa.
Této zdvislosti se vyuZivd v termistorech. Kromé termistord
existuji také pozistory PTC. Nejsou viak z polovodié.

» Osvétleni nebo jiné elektromagnetické zareni - osvétleny
polovodi¢ mad lepsi vodivost (fotorezistory, fotoburiky).

» Tlak - (tenzometry) - soucastka reagujici na zmeény tlaku napr.
zatizeni v elektronické vaze.




VODIVOST POLOVODICU

» 1) ELEKTRONOVA' - _zvySenim teploty se uvolni

elektron z vazby. Jednd se o polovodi¢ typu N, ktery ma
elektronovou vodivost. Priddme-li do Cistého kfemiku se ¢tyrmi
valenénimi elektrony prvek s péti valenénimi elektrony vznikne
polovodi¢ typu N. Prvku primeési, ktery mad o jeden elektron vice,
rikdme donor (darce - daruje elektron)
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» 2) DEROVA - na mistech chybéjiciho elektronu vznikne

prdzdné misto, dira, kterd se chova jako kladnd ¢dstice. Jednd
se o0 polovodi¢ typu P, ktery ma dérovou vodivost.Budeme-li
dotovat kifemik prvkem s tremi valencnimi elelektrony vznikne
polovodi¢ typu P. Prvku primési, ktery mad o jeden elektron méne,
rikdme akceptor (prijemce - prijme do své valenéni sféry jeden
volny elektron uvolnény teplem

Obrdzek 2




Tranzistory

Tranzistor je polovodi¢ovd soucdstka se tremi elektrodami -
emitorem E, bazi B a kolektorem K. Vyrabi se ve dvou
modifikacich:

NPN- emitor je polovodi¢ typu N, bdze je vrstvicka polovodice
typu P a kolektor je opét polovodi¢ typu N

PNP -emitor je polovodi¢ typu P, bdze je vrstvi¢ka polovodice typu
N a kolektor je opét polovodi¢ typu P




Historie

» 1821-Thomas Seedbeck odhalil polovodi¢ové vlastnosti siranu
olovnatého

» 1873- Michael Faraday objevil citlivost polovodi¢e selenu na
svétlo coz vyuzil Werner von Siemens pri vyndlezu selenového
fotometru

» vyraznym meznikem v historii elektroniky byl vyndlez
tranzistoru v Bellovych laboratorich v roce 1947

» Integrovany obvod vyrobil v roce 1958 Jack Kilby
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