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ANOTACE

Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Kovy.

Tento material slouzi jednak k zopakovani a jedna k prohloubeni stavajicich znalosti o kovech.
Jde o druhou hodinu této kapitoly.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele a je dopInéna hypertextovymi odkazy na
videa reakci kovu. V idedlnim pripadé je vhodné doplnit reakce redlnymi pokusy podle
moznosti vyucujiciho. Soucasti je opakovani zakladnich pojm{ (oxidace, redukce, oxidacni a
redukéni €inidlo) a doplnéni jednoduchych rovnic. Reeni je s vykladem propojeno
hypertextovymi odkazy.

Druhd ¢ast obsahuje sadu chemickych reakci na procviceni, které mohou zaci doplfiovat bud’
do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli.

Kontrolni otazky lze pouzit také jako pracovni list nebo jako kratky test.

Redeni rovnic je se zadanim propojeno opét hypertextovymi odkazy.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



KOVY A JEJICH VLASTNOSTI

4. Reakce kovu
a) Redoxni vlastnosti kovli ve vodném prostredi
e Cim vice vlevo, tim je kov lepsim redukénim ¢inidlem a snaze se oxiduje
e Cim vice vpravo, tim se kov lépe redukuje z kationtu na kov

Zopakovat: oxidace, redukce, oxidacni a redukcni ¢inidlo

b) Reakce kovi s vodou
e Neuslechtilé kovy s vodou reaguiji, rychlost reakce klesa v Beketovové radé
zleva doprava
(Pb s vodou prakticky nereaguje, rozpustnost zvysuje pfitomnost CO,)
2Na’+2H,0->2Na'OH+H%1  obdobnéLi, K, Rb, Cs
ca’ + 2H,0 > Ca'"(OH), + HL, Mg reaguje az po zahfati
Video: http://www.youtube.com/watch?v=k6Y2HE-nDkI

c) Reakce kovu s kyselinami
¢ Neuslechtily kov + zifedéna kyselina = vznika sl + vodik

Zn + HCl =
Video: http://www.youtube.com/watch?v=p-pd20i7YCU
Mg + HCl =
Ca + H,SO, »
Fe + H,SO, -
reSeni

¢ Neuslechtily kov + koncentrovana (oxidujici) kyselina - sul + oxid + voda
Mg + 4 HNO; = Mg(NOs), + 2 NO, + 2 H,0
Pb + 4 HNO; - doplnte analogicky
Video: http://www.youtube.com/watch?v=zsnH09J08xs

Obecné:

Pti reakci neuslechtilého kovu s oxidujici kyselinou sul a voda a odpovidajici
oxid, napr. z HNO; vznika NO nebo NO, — podle koncentrace kyseliny

S konc. HNO; nereaguiji: Fe, Cr, Al — pasivace

S konc. H,S0,4 nereaguje Pb — vznika vrstva nerozpustného PbSO,

o Uslechtily kov + zfedéna kyselina - nereaguiji


http://www.youtube.com/watch?v=k6Y2HE-nDkI
http://www.youtube.com/watch?v=p-pd2oi7YCU
http://www.youtube.com/watch?v=zsnH09J08xs

e Uslechtily kov + koncentrovana (oxidujici) kyselina = sal + oxid + voda
(kromé Au a nékterych platinovych kovi)
Cu+ 4 HNO3; = Cu(NOs), + 2 NO, + 2 H,0
Video: http://www.youtube.com/watch?v=3hM8i82LIYo
Cu + H,S0O, = CuSO, + SO, + H,0 vycislete pomoci dil¢ich redoxnich rovnic
feseni

Obecné:

kovy v fadé pred vodikem ho dokdZou s kyselin vyredukovat, a proto se v nich
rozpousti a prechazi na kation,

Kovy za vodikem se rozpoustéji v tzv. oxidujicich kyselinach, ty se rozkladaji
- uvolnuji kyslik - ten prevadi kovy na oxidy = ty se rozpoustéji v kyselinach
a vznika sll + voda

d) Redukce kovu ze slouceniny méné uslechtilym kovem (substituce)
Fe + CuSO,(aq) - FeSO, + Cu
Video: http://www.youtube.com/watch?v=hppoalwn5x4
Video — zrychleny detail: http://www.youtube.com/watch?v=EJR6yQJmAS8g

3Zn + 2 FeCls(aq) = 3 ZnCl;, + 2Fe
Mg + ZnCl,(aq) - MgCl, + Zn
Al + NaCl = neprobiha, Al je uslechtilejSi nez Na

Uziti: metalotermie (viz redukéni pochody)


http://www.youtube.com/watch?v=3hM8i82LIYo
http://www.youtube.com/watch?v=hppoaLwn5x4
http://www.youtube.com/watch?v=EJR6yQJmA8g

Procviceni chemickych reakci:
Doplnte pravou stranu rovnic a vycCislete, pokud reakce neprobiha, napiste
,nereaguje”. RESENI
Cr,0; + Al >

Cu + H,SO4(konc.) =

Mg + H,SO4(aq) =

Fe + CuSO4(aq) =

Pb + HNOs;(konc.) -

Pt + HNOs(aq) -

Al + NaCl(aq) =

Na+ H,O >

Ca+ H,O0 >

Cu + HNOs(konc.) =

Zn + KCl(aq) >

Mg + HNO;(konc.) =

.Cr,05; + Al >

. Fe + H,SO4(aq) =

. Au+ H,SO4(aq) >

Al + CuSOy4(aq) -

POZZCrASTIOMMOO®R



¢ Neuslechtily kov + zfedéna kyselina
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,
Mg + 2HCI - MgCl, + H,
Ca + H,S0O, - CaSO, + H, ™
Fe + H,SO, - FeSO, + H,
Zpét na vyklad

e Reakce médi s koncentrovanou H2S04
1Cu+2H,S0, > 1CuSO,;+1S0,+2H,0

Oxidace: cu’ > cu' -2e 1 Cu"
Redukce: SV ->s"V >< +2e’ 18"

Zpét na vyklad




OXIDACE: déj, pri kterém latka odevzdava elektrony a zvySuje svoje oxidacni Cislo
REDUKCE: déj, pri kterém latka prijima elektrony a snizuje svoje oxidacni Cislo
OXIDACNI CINIDLO: latka, ktera jiné oxiduje a sama se redukuje
REDUKCNI CINIDLO: latka, ktera jiné redukuje a sama se oxiduje

Zpét na vyklad




Procviceni chemickych reakci - reseni
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Cr203 + 2Al >
Cu + 2 H,SO,(konc.) -
Mg + H,SO4(aq) >

. Fe + CuSQOy,(aq) =

2 Cr + AlL,O3

CuS0O, + S0, + 2 H,0
MgSO, + H,T

Cu + FeSO,

Pb + 4HNO;s(konc.) = Pb(NOj3), + 2NO, + 2H,0

Pt + HNOs(aq) -

. Al + NaCl (aq) >
. 2Na + 2H,0 -

Ca+H,0 >

Cu + 4HNOs(konc.) =
Zn + KCl(aq) >

Mg + HNOs(konc.) =

.Cr203 + 2Al >
. Fe + H,S04(aq) =
. Au + H,SO4(aq) =

2Al + 3CuSOy4(aq) >

nereaguje

nereaguje

2NaOH + H,

Ca(OH), + H,
Cu(NOs), + 2NO, + 2H,0
nereaguje

Mg(NOs), + H T

2Cr + Al,O4

FeSO, + H,™

nereaguje

3Cu + Alz(SO4)3
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