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ANOTACE 

Materiál je určen pro studenty 2. ročníku 4letých a odpovídajících ročníků víceletých gymnázií, 
do předmětu Chemie, kapitola Kovy.  
Tento materiál slouží k výkladu učiva o výskytu, vlastnostech a reaktivitě hliníku a k vysvětlení 
podstaty jeho výroby. 
První část je určena jako podpora výkladu učitele o hliníku a je doplněna obrázky a 
hypertextovými odkazy na videa. Žáci ji mohou použít jako zápis do sešitu. Jednoduché 
rovnice mohou žáci doplnit sami do sešitu, nebo přímo do textu na tabuli a následně 
zkontrolovat správnost kliknutím na hypertextový odkaz správného řešení. 
Druhá část obsahuje sadu kontrolních otázek, které mohou žáci opět doplňovat buď do sešitu, 
nebo do promítaného zadání na tabuli fixem, nebo pomocí světelného pera na interaktivní 
tabuli. 
Kontrolní otázky lze použít také jako krátký test. 
 
Řešení otázek je se zadáním propojeno opět hypertextovými odkazy. 
 
Materiál je určen pro interaktivní výuku. 
Veškeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoření díla. 

 
 
 

  



HLINÍK (aluminium) Al 
 Nepřechodný kov, III. A (13) skupina, p1 prvky  

 el. konfigurace valenční vrstvy: 3s2 3p1 → 3 valenční e- 

 oxidační čísla: 0, III 
 

1. Výskyt:  
3 nejrozšířenější prvek v zemské kůře (po O a Si) 
pouze vázaný – hlinitokřemičitany (živce a slídy) 

korund Al2O3  - velmi tvrdý nerost (stupeň 9), používaný jako brusivo 
ušlechtilé formy: rubín 
   přírodní rubín:    broušený rubín:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

safír 
přírodní safír   broušený safír 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
bauxit Al2O3 . n H2O (obsahuje i další látky SiO2, Fe2O3, TiO2) 
kryolit Na3[AlF6] kromě přírodního výskytu se i 

vyrábí 
 
 
 
smirek Al2O3 . Fe3O4 

  

Obrázek 1 Obrázek 2 

Obrázek 3 Obrázek 4 

Obrázek 5 kryolit 



2. Vlastnosti 
Fyzikální: 

 Stříbrolesklý, lehký, měkký kov  

 Kujný, tažný, slévatelný 

 Výborný vodič tepla a el. proudu 
Chemické: 

 Odolný vůči korozi – na povrchu se vytvoří 
souvislá vrstva Al2O3 (umělé zesílení této vrstvy 
anodickou oxidací = eloxování) 

 
 
 
Eloxovaný obklad stanice metra 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. Reaktivita 
 Al prach po zapálení shoří na Al2O3 (silně exotermická reakce) 

video: http://www.youtube.com/watch?v=9gc4b69Ub0E&noredirect=1 

 

 Amfoterní chování: (doplňte a vyčíslete rovnice) 
v kyselinách vznikají hlinité soli: 
Al + HCl →  
 
v  hydroxidů vznikají tetrahydroxohydroxohlinitany: 
Al + NaOH + H2O →  
Správné řešení: 

  

Obrázek 6 

Obrázek 7 

http://www.youtube.com/watch?v=9gc4b69Ub0E&noredirect=1


 

4. Výroba – elektrolýza taveniny Al2O3 
1. fáze – výroba čistého Al2O3 

 Surovina: bauxit (= Al2O3 . nH2O + SiO2 + TiO2 + Fe2O3) 

 Bauxit se louží v autoklávu (↑p) v NaOH za vzniku rozpustného hlinitanu: 
Al2O3 . nH2O + NaOH → 2 NaAlO2 + (n+1) H2O 
 

 Roztok hlinitanu se ředí, chladí a očkuje Al(OH)3: 

NaAlO2 + H2O  NaOH + Al(OH)3↓ 
  do pece → rozklad na H2O a čistý Al2O3 
 
  zpět do výroby 
 

2. fáze – elektrolytický rozklad Al2O3 v tavenině s kryolitem Na3[AlF6] 

 Kryolit je tavidlo, které snižuje tt z 2000°C na 950°C 

 V tavicí směsi je 4-8% Al2O3 a >80% Na3[AlF6] 

 Při elektrolýze vznikají jedovaté sloučeniny fluoru a prach 
 
Děje v elektrolyzéru: 
Disociace: Al2O3 → Al3+ + AlO3

3- 
Katoda: Al3+ + 3e- → Al 
Anoda: 4 AlO3

3- → 2 Al2O3 + 6 O2 
grafitové anody kyslíkem vyhořívají a po cca 28 dnech se vyměňují 
 
 

schema elektrolytické pece: 
http://www.predmetove.chytrak.cz/subory/devat/Tomas_Pete_projekt/elektrolyza.html 

 
na 1t vyrobeného Al potřebujeme 2t Al2O3, tj. asi 4,5t bauxitu 

 
 
Kontrolní otázky 

  

http://www.predmetove.chytrak.cz/subory/devat/Tomas_Pete_projekt/elektrolyza.html


správné řešení rovnic 
2 Al + 6 HCl → 2 AlCl3 + 3 H2↑ 
 

2 Al + 2 NaOH + 6 H2O → 2 Na[Al(OH)4] + 3 H2↑ 

zpět na výklad 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kontrolní otázky: 
1. Která přírodní sloučenina hliníku se používá pro svou tvrdost jako brusivo a jak 

se nazývají její ušlechtilé formy? 

2. Co je hlavní surovinou pro výrobu hliníku? 

3. Co znamená, že hliník má amfoterní charakter? 

4. Proč se hliník nevyrábí běžnou redukcí? 

5. Z jakého důvodu se do elektrolyzéru přidává kryolit? 

6. Jaké jedovaté zplodiny při výrobě hliníku také vznikají? 

7. Jaké vlastnosti hliníku jsou rozhodující pro jeho použití jako konstrukčního 
materiálu? 

Správné odpovědi 
 

  



správné odpovědi na kontrolní otázky: 
1. Která přírodní sloučenina hliníku se používá pro svou tvrdost jako brusivo a jak 

se nazývají její ušlechtilé formy? 
korund 
rubín a safír 

2. Co je hlavní surovinou pro výrobu hliníku? 
bauxit 

3. Co znamená, že hliník má amfoterní charakter? 
s kyselinami reaguje jako zásada a s hydroxidy jako kyselina 

4. Proč se hliník nevyrábí běžnou redukcí? 
protože je to energeticky příliš náročné, bauxit má velmi vysokou teplotu 
tání 

5. Z jakého důvodu se do elektrolyzéru přidává kryolit? 
snižuje potřebnou teplotu tavení na polovinu (z 2000°C na 950°C) 

6. Jaké jedovaté zplodiny při výrobě hliníku také vznikají? 
sloučeniny fluoru 

7. Jaké vlastnosti hliníku jsou rozhodující pro jeho použití jako konstrukčního 
materiálu? 
je lehký a nekoroduje 
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