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ANOTACE

Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Kovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vyskytu, vlastnostech a reaktivité hliniku a k vysvétleni
podstaty jeho vyroby.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele o hliniku a je doplnéna obrazky a
hypertextovymi odkazy na videa. Zaci ji mohou poufzit jako zapis do sesitu. Jednoduché
rovnice mohou Zaci doplnit sami do seSitu, nebo pfimo do textu na tabuli a nasledné
zkontrolovat spravnost kliknutim na hypertextovy odkaz spravného reseni.

Druha &ast obsahuje sadu kontrolnich otazek, které mohou Zaci opét dopliovat bud’ do sesitu,
nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na interaktivni
tabuli.

Kontrolni otazky lze pouzit také jako kratky test.

Redeni otdzek je se zadanim propojeno opét hypertextovymi odkazy.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



1.

HLINIK (aluminium) Al

Neprechodny kov, Ill. A (13) skupina, p* prvky
el. konfigurace valenéni vrstvy: 3s® 3p' = 3 valenéni e
oxidacni ¢isla: 0, 11l

Vyskyt:

3 nejrozsirenéjsi prvek v zemské ke (po O a Si)
pouze vazany — hlinitokrfemicitany (Zivce a slidy)

korund Al,O; - velmi tvrdy nerost (stupen 9), pouzivany jako brusivo
uslechtilé formy: rubin
ptirodni rubin:

brouseny rubin:

Obrazek 1 Obrazek 2

safir
prirodni safir brouseny safir

Obrazek 3 Obrazek 4
bauxit Al,O; . n H,0 (obsahuje i dalsi latky SiO,, Fe,05, TiO,)
kryolit Nas[AIFg] kromé ptirodniho vyskytu se i
vyrabi

smirek Al,O; . Fe;0,

Obrazek 5 kryolit



2. Vlastnosti
Fyzikalni:
e Stribroleskly, lehky, mékky kov
e Kujny, tazny, slévatelny
e \Vyborny vodic tepla a el. proudu
Chemické:
e Odolny vici korozi — na povrchu se vytvofi
souvisla vrstva Al,O; (umélé zesileni této vrstvy
anodickou oxidaci = eloxovani) Obrizek 6

Eloxovany obklad stanice metra

Obrazek 7

3. Reaktivita
e Al prach po zapaleni shofi na Al,Os (silné exotermicka reakce)
video: http://www.youtube.com/watch?v=9gc4b69UbOE&noredirect=1

e Amfoterni chovani: (doplnte a vycislete rovnice)
v kyselinach vznikaji hlinité soli:
Al + HCl > [ ]

v ® hydroxidt vznikaji tetrahydroxohydroxohlinitany:
Al + NaOH + H,0 > | ]
Spravné resSeni:



http://www.youtube.com/watch?v=9gc4b69Ub0E&noredirect=1

4. VVyroba - elektrolyza taveniny Al,0;
1. faze — vyroba Cistého Al,0;

e Surovina: bauxit (= Al,O; . nH,0 + SiO, + TiO, + Fe,03)

e Bauxit se louZi v autoklavu (M p) v ©®NaOH za vzniku rozpustného hlinitanu:
Al,05 . nH,0 + NaOH - 2 NaAlO, + (n+1) H,0

e Roztok hlinitanu se fedi, chladi a oCkuje Al(OH)s:

Lt,Al(OH)3
NaAlO, + H,O0 ———— NaOH + Al(OH);d,

do pece - rozklad na H,0 a Cisty Al,0;

»zpét do vyroby

2. faze — elektrolyticky rozklad Al,0; v taveniné s kryolitem Nas[AlFg)
e Kryolit je tavidlo, které snizuje t; z 2000°C na 950°C
e V tavici smésije 4-8% Al,05; a >80% Nas[AlF¢]
e Pri elektrolyze vznikaji jedovaté slouceniny fluoru a prach

Déje v elektrolyzéru:

Disociace: Al,0; > APP* + AlO,*
Katoda: AI** + 3" > Al

Anoda: 4 AlO5> - 2 Al,0;+6 0,

grafitové anody kyslikem vyhofivaji a po cca 28 dnech se vyménuji

schema elektrolytické pece:
http://www.predmetove.chytrak.cz/subory/devat/Tomas Pete projekt/elektrolyza.html

na 1t vyrobeného Al potrebujeme 2t Al,O;, tj. asi 4,5t bauxitu

Kontrolni otazky



http://www.predmetove.chytrak.cz/subory/devat/Tomas_Pete_projekt/elektrolyza.html

spravné reseni rovnic
2 Al+6 HCl > 2 AICI5; + 3 H,

2 Al + 2 NaOH + 6 H,0 - 2 Na[Al(OH),] + 3 H,™
zpét na vyklad

kontrolni otazky:
1. Ktera pfirodni sloucenina hliniku se pouZziva pro svou tvrdost jako brusivo a jak
se nazyvaji jeji uslechtilé formy?

2. Co je hlavni surovinou pro vyrobu hliniku?

3. Coznamen3, Ze hlinik ma amfoterni charakter?

4. Proc se hlinik nevyrabi béZznou redukci?

5. Zjakého dlivodu se do elektrolyzéru pridava kryolit?

6. Jaké jedovaté zplodiny pri vyrobé hliniku také vznikaji?

~

. Jaké vlastnosti hliniku jsou rozhoduijici pro jeho pouziti jako konstrukcéniho
materialu?

Spravné odpoveédi




spravné odpovédi na kontrolni otazky:

1. Ktera ptirodni sloucenina hliniku se pouZiva pro svou tvrdost jako brusivo a jak

se nazyvaji jeji uslechtilé formy?
korund
rubin a safir

2. Co je hlavni surovinou pro vyrobu hliniku?
bauxit

3. Co znamena, Ze hlinik ma amfoterni charakter?
s kyselinami reaguje jako zasada a s hydroxidy jako kyselina

4. Proc se hlinik nevyrabi béznou redukci?
protoze je to energeticky pfilis narocné, bauxit ma velmi vysokou teplotu
tani

5. Z jakého dlvodu se do elektrolyzéru pridava kryolit?
shizuje potrebnou teplotu taveni na polovinu (z 2000°C na 950°C)

6. Jaké jedovaté zplodiny pfi vyrobé hliniku také vznikaji?
slouceniny fluoru

7. Jaké vlastnosti hliniku jsou rozhodujici pro jeho pouziti jako konstrukcniho
materialu?
je lehky a nekoroduje
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