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Zadani:

1. Urcete velikost sil, kterymi se pritahuji dvé dotykajici se homogenni koule, je-li hmotnost prvni koule
12 t a jeji polomér 10 m a hmotnost druhé 15 t a polomér 12 m.
2. Urcete pomeér sil, kterymi pfitahuje Slunce Venusi a Slunce Zemi. Hmotnosti objekt( a jejich
vzdalenosti si dohledejte sami.
3. Dva hmotné body, z nichZ kazdy ma hmotnost m, se pfitahuji ve vzdalenosti r gravitacni silou 90N .
Jak velkou silou se pfitahuji hmotné body:
a. vevzdalenosti 3r,
r
b. ve vzdalenosti g,
c. vevzdalenosti I, jestlize se hmotnost kazdého z hmotnych bodU zdvojnasobi.
4. V blizké budoucnosti se mozna vypravite na Mars. Urcete gravitacni zrychleni na povrchu Marsu a silu,
kterou budete k této planeté pfitahovani. Hmotnost planety a jeji polomér si dohledejte sami.
5. Urcete hmotnost a hustotu Jupiteru, vite-li Ze jeho prlimér je 143000 km a intenzita gravitacni pole
Jupiteru na jeho povrchu je 23 liv—g.
6. V jaké vysce nad povrchem Zemé je gravitacni zrychleni 5x mensi nez na jejim povrchu?
Vysledky:
1. 2,48.10° N
2. 157x
3. 10N; 810 N; 360N
4. 3,7m/s’;F=m.3,7
5. 1,76.10%" kg; 1150 kg/m?
6. 7770 km
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X v V4
°
Reseni:
1. Urcete velikost sil, kterymi se pritahuji dvé dotykajici se homogenni koule, je-li hmotnost prvni koule
12 t a jeji polomér 10 m a hmotnost druhé 15 t a polomér 12 m.

Redeni:
m, =12t =12000kg
r,=10m N2
m, =15t =15000kg Newtondv gravitaéni zdkon: F = y ml'gnz L X = 6,67.10“k—m2
r

r,=12m J
F=2?
F = ¥ m1'£n2

r
F — 667,10 1200015000

(10+12)

F=248.10"N
Odpovéd:

Homogenni koule se vzdjemné pfitahuiji silou 2,48.10 N.
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2. Urcete pomér sil, kterymi pritahuje Slunce Venusi a Slunce Zemi. Hmotnosti objektl a jejich
vzdalenosti si dohledejte sami.

Redeni:

M g 1unce = 2.10%%g
M., =6.10%kg
My, = 4,87.10*kg

r(SIunce—Zeme’) = 150106 km = 150109 m
=108.10°km=108.10°m

I’l(Slun(:e—Venuie)

R_,
Fl
2

Newton(v gravitaéni zékon: F = ¥ mlr'inz , 7 =6,67.10" I:mz

g

30 24 30 24
F =6,67.10" 2.10 .6.102 F, —6,67.10 2.10 .4,87.120
(150.10°) (108.10°)
F, =3557.10* N F, =557.10”* N
22

Pomér sil i=ﬂ= 57

F, 3557.10%
Odpovéd:

Sila, kterou je Venuse pfitahovana ke Slunci je zhruba 1,57krat vétsi, nez jakou je pfitahovana ke Slunci
Zemé.
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3. Dva hmotné body, z nichZ kazdy md hmotnost m, se pfitahuji ve vzdalenosti r gravitacni silou 90N .
Jak velkou silou se pfitahuji hmotné body:

a. vevzdalenosti 3r,
, T
b. ve vzdalenosti g,

c. vevzdalenosti I, jestlize se hmotnost kazdého z hmotnych bod{ zdvojnasobi.

Reseni
a.
m,r,F, =90N m,.m
1 L d 2
F,=2r,=3r r
m,.m,
F=y 2
velikost sily bude 9x mensi, tj. 10N
F :Zml.mz :Zml.mz -
3r) or?
b.
m,r,F, =90N
m,.m
r F — 1 > 2
FZ = ?, r2 = g r
E_ o, mom,
r2
__mm, o m.m, velikost sily je 9x vétsi, tj. 810 N
F=x r 2 = 9;( r2 I
(3j
C.
m,r,Fl =90N E_ m,.m,
F,=2m =m,=2m r?
m,.m,
F=y 7
velikost sily je 4x vétsi, tj. 360 N
2m,.2m, 4m,.m, —_—
F=x 2 AT 2
r r
Odpovéd:

Jestlize se vzdalenost 3x zvétsi, velikost sily se 9x zmensi, bude tedy 10 N.JestliZze se vzdalenost 3x zmensi,
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velikost sily se 9x zvétsi, bude tedy 810 N.Jestlize se hmotnost kazdého z hmotnych bod( zdvojnasobi, sila
se zvétsi 4 x, bude tedy 360 N.

4. V blizké budoucnosti se mozna vypravite na Mars. Uréete gravitacni zrychleni na povrchu Marsu a silu,
kterou budete k této planeté pritahovani. Hmotnost planety a jeji polomér si dohledejte sami.

ol
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wn<
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=
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D

M =6,4.10%kg a=K=y2
r =3396 km = 3396000 m

r
a=667104%15559fi

’ 3396000°
a=37m/s?

Uvazujeme-li hmotnost ¢élovéka m=70kg, bude pfitahovan k Marsu silou: F =70.3,7 =259 N

Odpovéd:
Gravitaéni zrychleni na povrchu Marsu je 3,7 m/s a ¢lovék o hmotnosti 70 kg by tam byl pfitahovan silou
259 N.

5478
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5. Uréete hmotnost a hustotu Jupiteru, vite-li Ze jeho primér je 143 000 km a intenzita gravitaéni pole

Jupiteru na jeho povrchu je 23 :—g.

Redeni:
m="?
p="
d =143000km —> r = 71500km = 71,5.10°m a=K = Zrmz
K =23
kg
. K.r
m =
K =;(r—2/.r2 X
23.(71,5.10°)?
K.r2 =ym/: m=— "7
) £z 6,67.10"
.r
m= m=176.10%"kg
P2
m 4
= V="
Y 3"
1,76.10% 4 G
_ 2020 V =2 2(715.10
P~ 153107 3 ( )
V =1,53.10%m?
p-11509 53.10%m
. m
Odpovéd:

Hmotnost Jupiteru ze zadanych hodnot je 1,76.10%” kg a tomu odpovidda hustota 1150 %.
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6. V jaké vysce nad povrchem Zemé je gravitacni zrychleni 5x mensi nez na jejim povrchu?

Redeni:
a=y_,m
5 §° y
h=2 ey
(R+h)?
R = 6378km = 6378000m
M
a= /.(R+h)?
YReny Y T
a(R+h’=yM/:a a
-11 24
Ry =ZM ) [ h:\/6,67.102 8107 oo
a
_ 6.
Rihe |ZM R h=7,77.10°m = 7768km
a
a
Odpovéd:

Pétkrat mensi gravitacni zrychleni neZ na povrchu Zemé je ve vysce 7770 km.
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