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Komplexni dloha o pohybu
aneb...
Oliver s Arturem jedou

do IQ Centra

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



ZADANI:

Oliver Hatlapatka, bydlisté: Prazska 931, Nachod
Artur Chytry, bydlisté: Zamek 1282, Nachod

Oliver jede autem se svym kamaradem Arturem do Liberce do IQ Parku. Sraz maji u Olivera v 7:30.

1. Vkolik hodin musi Artur vyrazit na cestu, jde-li rovhomérnym primocarym pohybem rychlosti
5 km/h?

2. Na trase Nachod - Liberec se automobil pohyboval tfetinu trasy rychlosti 90 km/h, jednu ¢tvrtinu
rychlosti 36 km/h a posledni ¢ast cesty 50km/h. Uréete prdmérnou rychlost pohybu.

3. Pred Zelezniénim prejezdem byl nucen Oliver sniZit rychlost z90 km/h na 30 km/h béhem
8 sekund. Urcete zrychleni automobilu. UvaZujte rovnomérné zpomaleny pohyb. Jakou drdhu
pfi tomto pohybu ujede?

4. K uloze Cislo 3 sestrojte graf zavislosti rychlosti na ¢ase pro ¢asovy interval 0 — 8s.

5. Kolo auta ma polomér 36 cm. Kolik otacek vykona za minutu, jede-li auto rychlosti 90 km/h?

6. VI1Q Parku si chlapci vyzkouseli, jaké maximalni rychlosti pfi béhu na urcitém useku jsou schopni
dosdhnout. Na ukazateli se objevilo: Artur - rychlost 33 km/h, ¢as 5 s. S jakym zrychlenim by se
musel pohybovat Oliver, aby stejnou drahu urazil za 5,2s? UvaZujte rovhomérné zrychleny pohyb.

7. Na sténé 2. podlaZi jsou hodiny. Hodinova rucicka ma délku 30 cm. Urcete uhlovou a obvodovou
rychlost koncového bodu rucicky.

8. Cestou doml tankovali pohonné hmoty. Pfi vyjezdu z aredlu Cerpaci stanice dosahli béhem
4 s rychlosti 36 km/h, dalSich 10 s se pohybovali rovhomérnym ptrimocarym pohybem a za dalsi
2 s byla u vyjezdu znacka ,,STOP”. Vypocitejte zrychleni ve vSech tfech Usecich a celkovou drahu
pfi vyjezdu.

Vysledky:

1. 7:16

2. 52,7km/h

3. -2,083m/s’; 133,3m

4. graf (viz podrobné reseni)

5. 0,18 otacek za minutu

6. 1,69 m/s’

7. 1,45.10"rad/s; 4,36 10° m/s

8. 2,5m/s* 0m/s% -5m/s* 130 m

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje

VysSi odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



CESTA Z NACHODA DO LIBERCE
Oliver Hatlapatka, bydlisté: Prazskd 931, Nachod
Artur Chytry, bydlisté: Zamek 1282, Nachod

Oliver jede autem se svym kamaradem Arturem do Liberce do IQ Parku. Sraz maji u Olivera v 7:30.

1. V kolik hodin musi Artur vyrazit na cestu, jde-li rovhomérnym pfimocarym pohybem rychlosti
5 km/h?

Reseni:

Vzdélenost bydlist Olivera a Artura je 1,1 km
(http://www.mapy.cz/#x=16.1675228&y=50.415780&z=14&rc=16.164565_50.412434_16.161655_50.418846&r|=Pra%C5%BEsk%C3%A1
%20931%2C%20N%C3%Alchod_Z%C3%A1mek%201282%2C%20N%C3%Alchod&rp={%22criterion%22%3A%22turist1%22}&t=r)

s=1,1 km
v=5km/h
t=?
s=vt
s odjezd : 7:30
=y 7:30 - 0:14=7:16
t:%:O,ZZh =13,2min

Artur vyrazil v 7:16.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



2. Na trase Nachod - Liberec se automobil pohyboval tfetinu trasy rychlosti 90 km/h, jednu ¢tvrtinu
rychlosti 36 km/h a posledni ¢ast cesty 50km/h. Urcete priimérnou rychlost pohybu.

Reseni:
Trasa Nachod — Liberec: 127 km

(http://www.mapy.cz/#x=16.015557&y=50.515559&2=88&rc=16.164565_50.412434 15.053099_50.759971&r|=Pra%C5%BEsk%C3%A1%
20931%2C%20N%C3%A1chod_Nitransk%C3%A1%20415%2F1%2C%20Liberec&rp={%22criterion%22%3A%22fast%22}&t=r)

Posledni ¢ast trasy: S; = 1—1 1 S= iS
3 4 12
S, = 127 _ 42,3km S, = 127 _ =31,75km S; = 2.127 =52,9km
3 4 12
v, =90km/h v, =36km/h v, =50km/h
t =? t2 =7 t =7
s=vl s=vit s=vl
S S S
\' \' \'
t, = 423 _ 0,47h t, = 8L75_ =0,88h t, = 5292 _ =1,06h
90 36 50

Celkovy Cast: t =t +t, +t, =0,47+0,88+1,06 = 2,41h

Pramérna rychlost v:

celkova dréaha 127
celkovy cas 241

=52,7km/h

Primérna rychlost pohybuje je 52,7 km/h.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vy&Si odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



3. Pred Zelezni¢nim prejezdem byl nucen Oliver sniZit rychlost z 90 km/h na 30 km/h béhem
8 sekund. Urcete zrychleni automobilu. UvaZujte rovhomérné zpomaleny pohyb. Jakou drahu
pfi tomto pohybu ujede?

Redeni:

v, =90km/h =25 m/s V=vo+at |-,
v=30km/h=83m/s V-v,=at |t

t=8s VoY

a=? t

s=? a:8'3£25:—2,083m/32

S =vot+%at2

s= 25.8+%(—2,083).82
s=1333m

Zrychleni pohybu je -2,083 m/s’, celkova dréha pfi zpomaleném pohybu je 133,3 m.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



K uloze Cislo 3 sestrojte graf zavislosti rychlosti na ¢ase pro ¢asovy interval 0 — 8s.

Regeni:
vV, =V, +at Vg =V, +at
Y 25 mJs v, = 25+ (-2,083).3 Vs = 25+ (-2,083).6
- v, =188 m/s Ve =125 m/s
v, =V, +at - -
v, = 25+(-2,083).1
V. =229 m/s vV, =V, +at vV, =V, +at
- v, = 25+ (-2,083).4 v, = 25+ (—2,083).7
v, =16,7m/s v, =10,4 m/s
Vv, =V, +at - Mt e
v, = 25+ (-2,083).2
v =208 m/s Vg =V, +at Vg =V, +at
2 V, = 25+ (~2,083).5 v, = 25+ (—2,083).8
vV, =14,6 m/s Vg =83m/s
graf zavislosti rychlosti na case
30
25
— 20
E 15 \‘\
> 10 —
5
0
0 1 3 4 7 8
t[s]

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



5. Kolo auta ma polomér 36 cm. Kolik otacek vykona za minutu, jede-li auto rychlosti 90 km/h?

Redeni:

r=3cm=036m

f =?(ot/s) V=or
ot/min =? v=2rxfr

v=90km/h=25m/s

ve2rfr —f=—t

2ar ot/min = f.60
_ 25 ot/min =11,05.60
270,36 ot/min = 663

f =11,05 Hz

Kolo auta se otaci s frekvenci 11,05 Hz, jemuz odpovidd 663 otacek za minutu.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



6. V1Q Parku si chlapci vyzkouseli, jaké maximalni rychlosti pfi béhu na urcitém useku jsou schopni
dosahnout. Na ukazateli se objevilo: Artur - rychlost 33 km/h, ¢as 5 s. S jakym zrychlenim by se
musel pohybovat Oliver, aby stejnou drahu urazil za 5,2s? UvaZujte rovnomérné zrychleny pohyb.

Reseni
v, =0
v, =33km/h =9,16m/s
t, =5s
a, ="
S =3,
t, =5,2s

S =V, + %aztz2
V=V, +at S :v(,t+1at2 22,9 =o.5,2+1a25,22
V; =V, + altl i ,
Vv, =V, +at, S :0.5+E.1,83.52 22,9=%a25,22
itV _g s =22,9m 229=1352.4a,

b a, =1,69m/s?
- 9'12_0 ~183m/s? -

Oliver by se musel pohybovat se zrychlenim 1,69 m/s’.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



Na sténé 2. podlaZi jsou hodiny. Hodinova rucicka ma délku 30 cm. Urcete Uhlovou a obvodovou

rychlost koncového bodu rucicky.

Reseni:
2r
r =30cm =0,3m wZZ”f:?
v=" v=2rxfr
perioda hodinové rugicky: T =12h = 43200s
V=aw.r
0= v=2%;
T2 T
T
_ 2r
w=
V= 0,3
~ L ra
w = 1,45410 T V= 4’3631075 m
S

Uhlova rychlost hodinové rucicky je 1,45.10™ rad/s a obvodova rychlost je 4,36.10° m/s.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



8. Cestou domu tankovali pohonné hmoty. Pti vyjezdu z aredlu ¢erpaci stanice dosahli béhem
4 s rychlosti 36 km/h, dalSich 10 s se pohybovali rovnomérnym pfimocarym pohybem a za dalsi
2 s byla u vyjezdu znacka ,STOP“. Vypocitejte zrychleni ve vSech tfech Usecich a celkovou drahu
pfi vyjezdu.
Resent:
1. Usek —rovnomérné zrychleny pohyb

2. usek —rovnomérny pfimocary pohyb
3. Uusek —rovnomérné zpomaleny pohyb

1.0sek 2.Usek

t, =4s t, =10s

vV, =0 v, =36km/h =10m/s

v, =36km/h=10m/s a,="?

a =7 s, ="?

S, =7

3.Usek

t,=2s

Vv, =36km/h =10m/s

V, =

a; ="?

S; =7

Vp =V, +at V, =V, +at

Vl_VO_a V; =V, _
tl10—0 Lm/sz t3o_1o

e =77

a, =2,5m/s* a, =-5m/s’

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



1
s =v0t+§at2

s=vt
S, = 0.4+%.2,5.42 s, =10.10
s, =100m

s, =20m

s=V,t Lo
2
1 2
5,=102+(-5)2
s, =10m

S=8,+8,+S,
Celkova drahas: s=20+100+10
s =130m

Zrychleni v prvnim Useku ma velikost 2,5 m/s’, zrychleni ve druhém useku 0 m/s’ (rovnomérné
primocary pohyb), zrychleni ve tietim Gseku -5 m/s* (zpomaleny pohyb). Celkova draha pfi vyjezdu
od cerpaci stanice byla 130 m.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni primyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



