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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych gymnazii,
do pfedmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu udiva o vyskytu, vlastnostech, reaktivité a pripravé vodiku.
Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele a je dopInéna hypertextovymi odkazy na
videoukdzky laboratorni pfipravy vodiku. Zaci mohou tuto ¢ast pouZit jako podklad pro zapis
do sesitu.

Druha &ast obsahuje zajimavou kfiZovku navazujici a rozsSifujici probrané ucivo, kterou mohou
zaci dopliovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci
svételného pera na interaktivni tabuli.

Kfizovku Ize pouzit také jako pracovni list.

Vylusténi je se zaddnim propojeno hypertextovym odkazem.

Material je urcen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



VODIK (Hydrogenium) H

e Objev: 1766 — Henry Cavendish

e Nejjednodussi atom, elektronové konfigurace 1s* .
e 1. A skupina, oxidacni Cisla I, - H,

e 3izotopy:

1H protium, lehky vodik, nejb&znéjsi (99,98%)
2H (také 2D) deuterium, téZky vodik, moderator jadernych reakci
3H (také 3T) tritium, radioaktivni

e Nejrozsirenéjsi prvek ve vesmiru, 9 nejrozsirené;jsi na Zemi

1.Vyskyt:
Volny H, — v plynnych obalech hvézd, vzacné v sopecnych plynech a v zemnim plynu
http://vesmirl.ic.cz/hvezdy.jpg

Vazany — nejvice ve vodé, v organickych slouéenindch (biogenni prvek)

2.Vlastnosti:
Bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, 14x leh¢i nez vzduch, nekov
Stabilni el. konf. 1s” tvofi 2 zpsoby:
1. Vznikem poldrni nebo nepoldrni kovalentni vazby (HCl, H,)
2. prijetim e od atomu s malou elektronegativitou - H (napf. NaH),
nebo odstépenim e - H' (nestabilni, vdZe se na H;0" nebo NH,")
Ve sloucenindach s prvky o velké elektronegativité (O, F, N) tvori vodikové mustky

3. Reaktivita:

reaguje témér se vsemi prvky (kromé vzacnych plyn( a nékterych pfechodnych kovi)
molekulovy vodik H, ma pevnou vazbu a proto reaguje az za vyssich teplot nebo
v pritomnosti katalyzator(:

2K() + Hy(g) 25 2KH(s)

jiskra
02 + ZHZ E— ZHzO(g)

400°C,20MPa,Fe
N,(g) + 3H,(g) »2NH3(g)

reakce vodiku jsou exotermické, Casto je doprovazi horeni

H ma silné redukcni ucinky (pouziva se pfi vyrobé kovi)
atomadrni vodik (nascentni vodik, vodik ve stavu zrodu) — velmi reaktivni uz za
nizkych teplot, silné redukéni ¢inidlo


http://vesmir1.ic.cz/hvezdy.jpg

4.Laboratorni priprava vodiku
a) Reakci méné uslechtilych kovu s kyselinami nebo hydroxidy
Zn + 2HCl = ZnCl, + H,
Zn + 2NaOH + 2H,0 - Nay[Zn(OH),] + H, ™
Video: http://www.youtube.com/watch?v=p-pd20i7YCU&noredirect=1

b) Elektrolyzou vody (s malym mnozstvim kyseliny nebo hydroxidu pro zvyseni
vodivosti)
2H,0 > H3;0" + OH
2H;0" = 2H,0 + H,M (d&j na katodé)
Video: http://www.youtube.com/watch?v=mw-XpKTblZc

c) Reakcis' nebo s® prvki s vodou
2Na + 2H,0 - 2NaOH + H,
Video: http://www.youtube.com/watch?v=1-GEWL2kOOM

d) Reakci méné uslechtilych kovi (Fe) s vodni parou
3Fe + 4H20(g) - Fe304 + 4H2/I\

Krizovka


http://www.youtube.com/watch?v=p-pd2oi7YCU&noredirect=1
http://www.youtube.com/watch?v=mw-XpKTbIZc
http://www.youtube.com/watch?v=1-GEWL2kOOM

KRIZOVKA -

v tajence najdete nazev slavné vzducholodi plnéné vodikem
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Fosilni surovina

Sloucenina dusiku a vodiku
Sila, kterou atom pfitahuje vazebné
elektrony

Snizovani oxidacniho Cisla
Hlavni slozka zemniho plynu
Typ vazby s rozdilem
elektronegativit > 1,7
Latinsky ndzev uhliku
Radioaktivni izotop uhliku
Rozklad elektrickym proudem

10.Zkratka pro plynné skupenstvi
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SPRAVNE VYLUSTENI:
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Zkaza vzducholodi Hindenburg 6. kvétna 1937 znamenala konec éry vzducholodi.

Ukol: zjistéte v literatufe nebo na internetu podrobnosti o této vzducholodi
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VACIK, Jifi a kol. Prehled stfedoskolské chemie. Praha: SPN, 1996, ISBN 80-85937-08-5.
Obr. 1: PASQUERELLA, Gus. Wikipedia [online]. [cit. 10.2.2013]. Dostupny na WWW:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hindenburg burning.jpg
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