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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vyrobé, pouziti a slou¢eninach vodiku.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele a studenti ji mohou pouzit jako podklad pro
zapis do sesitu.

Druha &ast obsahuje kontrolnich otazky z celého uciva o vodiku, které mohou Zaci dopliiovat
bud' Ustné, nebo do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci
svételného pera na interaktivni tabuli.

Kontrolni otazky lze pouzit také jako pracovni list nebo jako kratky test.

Redeni kontrolnich otazek je se zadanim propojeno hypertextovymi odkazy.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



VODIK (Hydrogenium) H

5. Primyslova vyroba vodiku
a) Termicky rozklad methanu

1200°C
CH4(g) — C(s) + 2H,(g)

b) Reakce methanu s vodni parou (parni reformovani)

CH, (g) + H,0(g) —— CO(g) + 3H,(g)

c) Reakce vodni pary s rozzhavenym koksem (zplynovani uhli)

1000°C
C(s) + H,0(g) —<CO0(g) + H,(g) vodni plyn

500°C,Fe,03

Velmi Cisty vodik

pouzitelny v potravinarstvi

d) Elektrolyzou vody nebo vodného ®NaCl (pfi vyrobé NaOH)

6. Pouziti vodiku

pro vyrobu NH; (- dusikata hnojiva, HNOs)

v organickych vyrobach (vyroba methanolu, hydrogenace — napf. ztuZzovani tukd)
v metalurgii — vyroba kov( z jejich oxid( (vodik je vyznamné redukéni Cinidlo)
svareni (kyslikovodikovy plamen)

raketové palivo, palivové clanky

preprava vodiku — tlakové lahve oznacené Cervené



7. Slouceniny vodiku

H tvofi nejvice sloucenin

Anorganické — hydridy; hydroxidy, kyseliny, voda (ox. ¢. |)
Organické — uhlovodiky a jejich derivaty

Hydridy = binarni slouceniny vodiku
— lontové
— Kovalentni
— Kovové
— Hydridové komplexy

lontové hydridy = vodik + alkalicky kov nebo kov alkalickych zemin (NaH, CaH,, ...)
pevné latky s vysokou t;
iontova krystalova struktura — H hydridovy anion
reakci s vodou vznika vodik (NaH + H,0 - ...)
silnd redukéni Cinidla
Kovalentni hydridy = vodik + p* aZ p° prvky
diboran B,Hg, fosfan PHj3, sulfan H,S (dalsi viz nazvoslovi)
plynné tékavé latky (kromé vody)
slabé polarni kovalentni vazba — CH,4, PH; (nereaguji s vodou)
silné polarni kovalentni vazba — HCl (reaguji s vodou — disociace)
Kovové hydridy = vodik + prechodné kovy (i lanthanoidy a aktinoidy)
nejsou slouceniny v pravém slova smyslu,
plynny vodik se pohlcuje do krystalové struktury kovu = intersticialni
(vmezerené) slouceniny, napf. TiH; ;
jejich presna struktura neni zcela znama
Hydridové komplexy = H" vazany koordinacni vazbou na ionty kov(
Na[BH,]

Kontrolni otazky




Kontrolni otazky:
1. Které izotopy vodiku znate?

2. Kde najdeme v pfirodé volny vodik?

3. Vysvétlete pojem nascentni vodik.

4. Navrhnéte jednoduchou a nenarocnou reakci, kterou v laboratofri pfipravite vodik.

5. Jak se vodik vyrabi priimyslové? Uvedte nejrozsifenéjsi zplsob.

6. Jaké vyuziti ma vodik pfi vyrobé tuk(?

7. Jaké vyuziti ma vodik v metalurgii?

8. V jakych slouceninach najdeme na Zemi vazany vodik?

9. V kterych hydridech ma vodik oxidacni Cislo —I?

10.Z uvedenych hydrid( vyberte hydridy kovalentni
a) NaH b) HCI c) NH; d) LiH

Spravné odpovédi




Spravné odpovédi na kontrolni otazky

1.

Které izotopy vodiku znate?

protium, deuterium, tritium

Kde najdeme v pfirodé volny vodik?

nejvice ve vesmiru, v plynnych obalech hvézd

Vysvétlete pojem nascentni vodik.

atomarni vodik, vodik ve stavu zrodu — velmi reaktivni

Navrhnéte jednoduchou a nenarocnou reakci, kterou v laboratofi pfipravite vodik.
Reakci neuslechtilého kovu se zfedénou kyselinou (Zn + HCI)

reakci kovu I. A nebo Il. A skupiny s vodou (Na, K, Ca, Mg + H,0)

Jak se vodik vyrabi primyslové? Uvedte nejrozsifené;jsi zplsob.

termickym rozkladem methanu (zemniho plynu)

Jaké vyuziti ma vodik pfi vyrobé tukd?

pfi ztuZovani, hydrogenaci na dvojnou vazbu u olejui dojde ke zméné skupenstvi
Jaké vyuziti ma vodik v metalurgii?

jako redukcni Cinidlo

V jakych slouceninach najdeme v pfirodé vazany vodik?

nejvice ve vodé a v organickych slouceninach, dale v nékterych mineralech
(hydratovanych solich nebo hydrogensolich)

V kterych hydridech ma vodik oxidac¢ni Cislo —I?

v iontovych hydridech (alkalickymi kovy nebo kovy alkalickych zemin) a

v hydridovych komplexech

10.Z uvedenych hydrid( vyberte hydridy kovalentni

b) HCI c) NH;
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