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7 7.
Zadani:
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou nepadne ¢islo vEtsi nez 4?

2) V osudi je 10 kuli¢ek bilych a 15 modrych. Nahodné vybereme 5 kuli¢ek, jaka je pravdépodobnost,
ze vybereme prave 3 bilé a 2 modré kulicky?

3) Ve sportovnim oddile je 15 chlapct a 5 dévéat. Jaka je pravdépodobnost, ze v ndhodné vybrané
Ctyfélenné hlidce budou nejvyse 2 chlapci?

4) 74k 4. roéniku je piipraven k maturitni zkousce tak, ze CEJ (Sesky jazyk) ovlada na 82%, ANJ
(anglicky jazyk) na 79%, FYZ (fyziku) na 91% a ODP (odborny piedmét) na 97%.
a) Jaka je pravdépodobnost, Ze prospéje ze vSech predméti?
b) Jaka je pravdépodobnost, ze ze vSech piedméti neprospéje?
c) Jaka je pravdépodobnost, Ze neprospéje pouze z ODP?

Vysledky: 1) 67%
2) 23,7%
3) 24,87%
4) a) 57%
b) 0,01%
c) 1,77%
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X v .
Reseni:
1) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou nepadne ¢islo veétsi nez 4?

Pravdépodobnost jevu A zna¢ime P(A) = 4, coz znamena, ze poCet viech vysledkti ma piiznivych

m

danému jevu A dé€lime poctem vSech moznych vysledkt m ndhodného jevu.

Pti hodu kostkou miize padnout Sest ¢isel: 1, 2, 3,4, 5, 6.

Jestlize nesmi padnout ¢islo vétsi nez 4, mize padnout 4, 3, 2, 1, to znamena Ctyfi Cisla.

Pravdépodobnost tohoto jevu bude: P(A) = % = ; =0,6=067 - 67%

Pravdépodobnost toho, ze pii hodu kostkou nepadne ¢islo vétsi nez 4, je 67%.
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2) V osudi je 10 kuli¢ek bilych a 15 modrych. Nahodné vybereme 5 kulicek, jaka je pravdépodobnost,
ze vybereme prave 3 bilé a 2 modré kulicky?

Pravdépodobnost jevu A znaCime P(A) = 24, coz znamena, ze pocet vSech vysledki ma pfiznivych
danému jevu A délime poétem vSech moznych vysledki m nahodného jevu.

Kombinace k-té¢ tiidy zn prvka zapisujeme K(k, n), coz znamena, ze tvofime neuspoiadané
. o e T . - . S n
k-tice z n prvka (nezalezi na pofadi). Kombinace se daji zapsat také kombina¢nim ¢islem (k)

Pro kombinacni ¢islo plati: n> 0,k >0, n>k.

Kombinace se vypocitaji se podle vzorce: K(k, n) = (Z) = '(n _7(!). Xl

Faktoridl ¢isla je definovan pro piirozend ¢isla a nulu. Znaci se n! a vypocita se jako soucin ¢isla
n a vSech cisel pfedchazejicich az do 1.

nl=n.(n-1).(n-2)...3.2.1

Je definovan 0! =1

Zlomek s faktorialy feSime rozkladem na soucin, vytykanim a kracenim.

Pocet vSech moznych vysledkti nahodného jevu je m = (255). Jedna se o kombinace paté tfidy z 25
prvki. Vybirame neuspotfadanou pétici.

Potet visledki pHiznivich jevil je ma = (130) . (125). P¥i viberu 5 kulicek budou vybrany 3 kulicky

bilé z 10 a 2 kulicky modré z 15. Dvojice i trojice budou neuspotfadané, budeme tvotit kombinace
treti tfidy z 10 prvki a kombinace druhé tfidy z 15 prvki. Ke kazdé moznosti vybéru bilych kuli¢ek
budou patfit vS§echny moznosti vybéru modrych kulic¢ek. Plati zde kombinatorické pravidlo soucinu.

10\ (15 10! 15! 10.9.8.7! 15.14.13!
p(A) — (3 )(2) — 713113121 = 7132 ~ 1312 — 10.3.4.15.7 = 4.15 = ﬂ =0.237 - 23.7%
(25) 25! 25.24.23.22.21.20! 5.23.22.21 23.11 253 1 1
5 20L.5! 201.5.4.3.2 e '

Pravdépodobnost, ze vybereme prave 3 bilé a 2 modré kulicky, je 23,7%.
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3) Ve sportovnim oddile je 15 chlapct a 5 dévcat. Jaka je pravdépodobnost, Ze v nahodn¢ vybrané
ctyt¢lenné hlidce budou nejvyse 2 chlapci?

Nejvyse dva chlapci v hlidce znamena, ze v hlidce bud’ nebude zadny chlapec, nebo v ni bude jeden
chlapec, nebo dva chlapci. Zbytek hlidky tvoii dévcata.

Vysledna pravdépodobnost bude tvofena souctem pravdépodobnosti téchto tii jeva.

Pravdépodobnost jevu A znaCime P(A) = =4, coz znamena, ze pocet vSech vysledkd ma pfiznivych
danému jevu A délime poctem vSech moznych vysledkt m ndhodného jevu.

Kombinace k-t¢ tfidy zn prvkd zapisujeme K(k, n), coz znamena, ze tvofime neuspotradané
. o (1 xr T . y . s n
k-tice z n prvka (nezalezi na pofadi). Kombinace se daji zapsat také kombinac¢nim ¢islem (k)

Pro kombinacni ¢islo plati: n> 0,k >0, n > k.
: Nrgocr . _(m _ n!
Kombinace se vypocitaji se podle vzorce: K(k, n) = ( k) = oom
Faktoridl ¢isla je definovan pro pfirozend Cisla a nulu. Znaci se n! a vypocita se jako soucin Cisla
n a vSech cisel ptedchazejicich az do 1.
nl=n.(n-1).(n-2)...3.2.1
Je definovan 0! =1

Zlomek s faktorialy feSime rozkladem na soucin, vytykanim a kracenim.

Jev A: v hlidce neni chlapec, pouze dévcata.

Ma: chlapce nevybirame, vybirdme neuspofadanou Ctveftici z péti dévEat — (105) . (i)
m: pocet vSech nespotfddanych ctvetic ze vSech ¢lentl sportovniho oddilu — (240)
= (DG - oo — s _ _5 __ 1 _1_
P(A) = %20)4 S 20.19.185.17.16! — 519317 T 19317 969 0,001 - 0,1%
4 16!.4! 16!.4.3.2 1

Jev B: v hlidce bude jeden chlapec a tii dévcata.
mg: vybirame jednoho chlapce z patnacti chlapct a k nému vybirame neuspotadanou trojici z péti

dévéat — (15) . (5)

1 3
“ 1 1 X . . 20
m: pocet vSech nespotfaddanych ctvetic ze vSech ¢lentl sportovniho oddilu — ( 4 )
15\ (5 15! 5! 15.14!5.4.3! 5.2
P(B) = COG) - marmars = _wam oz - S5 - 1510 _ 10 _ 10 _ 0031 - 3.1%
- 20\ 20! T 20191817.16! ~ 519317 T ©49317  19.17 323 ' J
( 4 ) 161.4! 161.4.3.2 1 o ’

Jev C: v hlidce budou dva chlapci a dvé dévcata.

Mc: vybirame neuspofddanou dvojici chlapct z patnécti chlapcii a k nim vybirdme neuspotadanou
o e 1xoox 15\ (5

dvojici divek z péti dévéat — ( 2 )(2)

m: pocet vSech nespotfaddanych ctvetic ze vSech ¢lentl sportovniho oddilu — (240)
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4)

(15) (5) 150 Sl 15141315431 oo, o0 70

— \p) — 131213121 — _ 31312 312 — 22:/-24 _ 720 —

P(C) = 2 = TU90r -~ 20.49.4817.161 — 519347 1047 _ 323 0,2167 — 21,67 %
(4) 164! 161.4.3.2 1 :

P(A) + P(B) + P(C) = 0,001 + 0,031 + 0,2167 = 0,2487 — 24,87%

Pravdépodobnost, Ze vV ndhodné vybrané hlidce budou nejvyse dva chlapci, je 24,87%.

74k 4. ro

¢niku je pripraven k maturitni zkousce tak, ze CEJ (Cesky jazyk) ovlada na 82%, ANJ

(anglicky jazyk) na 79%, FYZ (fyziku) na 91% a ODP (odborny pfedmét) na 97%.
a) Jaka je pravdépodobnost, ze prospéje ze vSech predmétu?

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze ze vSech predmétii neprospéje?

c) Jaka je pravdépodobnost, Ze neprospéje pouze z ODP?

Pravdépodobnost daného jevu a jevu k nému opaénému je rovna 1.

Ovladnuti uc¢iva z urcitého predmétu:

jevA - CEJ;P(A)=0,82 A’ jev opacny - P(A")=0,18

jevB — ANJ; P(B)=0,79 B’ jev opa¢ny —» P(B")=0,21

jevC - FYZ;P(C)=0,91 C’ jev opacény = P(C")=0,09

jevD - ODP; P(D)=0,97 D’ jev opacny = P(D")=0,03

Jedna se o pravdépodobnost vzijemné nezavislych jevi. Vysledna pravdépodobnost je déana

sou¢inem

jednotlivych pravdépodobnosti.

a) Pravdépodobnost, Ze zak prospéje ze vSech piedmétl, pravdépodobnost jevu E:
P(E) = 0,82.0,79.0,91.0,97 = 0,57181306 = 0,57 — 57%

Pravdépodobnost, ze zak prospéje ze vSech predmétil, je 57%.

b) Pravdépodobnost, ze zak ze vSech piedmétt neprospéje, pravdépodobnost jevu F:
P(F) = 0,18.0,21.0,09.0,03 = 0,00010206 = 0,0001 — 0,01%

Pravdépodobnost, ze zak ze vsech predmétt neprospéje, je 0,01%.

c) Pravdépodobnost, ze zak neprospéje pouze z ODP, pravdépodobnost jevu G:
P(G) =0,82.0,79.0,91.0,03 = 0,589498.0,03 = 0,01768494 = 0,0177 — 1,77%
Pravdépodobnost, ze zak neprospéje pouze z ODP, je 1,77%.
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