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ANOTACE

Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vodé se zamérenim na chemické hledisko. Studenti si
zopakuji a prohloubi znalosti o jejim vyskytu, typech skupenstvi, vlastnostech, o vodé jako
polarnim rozpoustédle, hydratech a hygroskopickych latkach.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele a je doplnéna ilustracnimi obrazky nebo
hypertextovymi odkazy na né. Zaci mohou tuto &ast pouzit jako podklad pro zépis do sesitu.
Druha &ast materialu obsahuje kontrolni otazky k upevnéni a aplikaci ziskanych znalosti, které
mohou Z4aci doplfhovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci
svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisténi jako pracovni list.

Spravné odpovédi jsou se zadanim propojeny hypertextovym odkazem.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



VODA H,0 (oxidan)

nejrozsifenéjsi sloucenina vodiku
1. Vyskyt:
% zemského povrchu (>97% slana voda, <3% sladkd — ledovce, feky jezera, podzemni)
v atmosfére, plidé, Zivych organismech (50-70% lidského téla tvofi voda)

0T
2. Molekula: @
— lomens, vazebny Ghel 104° H—""H

Lo Obrazek 1
— polarnivazbaO—-H

— polérni molekula — dipdl 6'u kysliku, 8'u vodik(i = vodikové muistky = slabé vazebné
interakce zpUsobujici odlisné vlastnosti vody od napf. H,S (kapalné skupenstvi za
norm. podm., povrchové napéti, dobra tepelna vodivost)

3. Skupenstvi:
3:t,=0°C; t, = 100°C - zaklad Celsiovy teplotni stupnice (plati za p,)
vodni para — obsahuje samostatné molekuly H,O
kapalna voda — vodikové mustky
led — pravidelna struktura se 6ti clennymi kruhy,
- na Imolekulu vody se vazi 4 dalsi vodikové mustky
- ma o 10% vétsi objem nez stejna hmotnost vody - mensi p, led plave na vodé
nejvétsi p vody = 1g.cm? je p¥i 4, 08°C, proto voda nezamrza ode dna, ale
umoznuje Zivot ve vodé
krystalova struktura ledu: http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/vodikova vazba.html

Obrazek 2


http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/vodikova_vazba.html

4. Vlastnosti vody:
e velmi stabilni latka
e reaguje s alkalickymi kovy a kovy alkalickych zemin (s s' prudéeji nez s s*) za bézné
teploty nebo po mirném zahrati (Mg):
2Na + 2H,0 - 2NaOH + H, ™
¢ s nékterymi pfechodnymi kovy za vysokych teplot (jako para):
3Fe + 4H,0(g) > Fe;0, + 4H, P

Acidobazické vlastnosti vody

Z hlediska pH reaguje neutralné: 2H,0 2 H;0" + OH’
oxoniovy kation  hydroxidovy anion

Ma amfoterni charakter:

S kyselinotvornymi oxidy se chova jako zasada

Se zdsadotvornymi oxidy reaguje jako kyselina (reakce viz u oxidu)

Jako produkt vznika pri neutralizaci

5. Voda jako rozpoustédio
Polarni rozpoustédlo — ma polarni molekulu = rozpousti mnoho anorganickych latek
s polarnimi a iontovymi vazbami (ve vSech skupenstvich) — ty se ve vodé stépi
(disociuji) na hydratované ionty (obklopené molekulami vody)
Mluvime o elektrolytické disociaci a vznikly roztok je elektrolyt

v H0 | .
Priklad: NaCl — Na +Cl
Obrazek disociace a solvatace: http://www.volny.cz/pilarcikova/uem/elektrochem.htm

Pokud se rozpousti latky se slabé polarnimi nebo nepolarnimi vazbami (napfr.
organické), nedojde ke Stépeni na ionty, ale pouze k obaleni jejich molekul
molekulami vody — solvataci (roztok neni elektrolyt)


http://www.volny.cz/pilarcikova/uem/elektrochem.htm

6. Hydraty

Latky obsahuijici krystalove vazanou vodu

CaS0,.2H,0
CuS0O,4.5H,0
ZnS0,4.7H,0
FeSO,.7H,0

KAI(SO,),.12H,0

sadrovec http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gips 3 Maroko.jpg

modra skalice http://en.wikipedia.org/wiki/File:Copper sulfate.jpg

bila skalice http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Zinc Sulfate.jpg

zelena skalice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:lron(ll)-sulfate-heptahydrate-sample.jpg

kamenec http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:AlumCrystal.jpg

Nékteré bezvodé soli pohlcuji vodu ze vzduchu a tvofi hydraty — hygroskopické latky

CacCl,, silikagel (porovita forma SiO,) — pojme vodu v mnozstvi 20% své hmotnosti, je

bezbarvy a barvi se pridavkem CoCl, (suchy = modry, vihky = ¢erveny)

Pouiziti — susidla (latky odnimajici vzdusnou vlhkost), ndplné do exsikatord

KONTROLNI OTAZKY:
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KONTROLNI OTAZKY:
1. Zdlvodnéte, pro¢ ma voda odlisné vlastnosti nez obdobné slouceniny této
skupiny (nap¥. sulfan)

2. Jaky typ krystali tvofi led?
atomové molekulové iontové kovové
3. Vysvétlete fyzikalni podstatu jevu, ktery umoznuje prezit rybam v zamrzlém
rybniku.

4. Doplnite a vycislete chemické reakce:
a) Li+H,0~>
b) Fe + H,0(g) >
¢) H,0+S0;->
d) H,0 + Na,0 >
e) KOH + HNO; =
f) Ca+H,0->
g) H,0+CO, >
5. Ktera z reakci je neutralizacni?

6. Co je to elektrolyt a které latky je tvori?

7. Jak poznate, ze silikagelova napln v exsikatoru je funkéni?
RESENI




SPRAVNE ODPOVEDI

1.

Zdlivodnéte, pro¢ ma voda odlisné vlastnosti nez obdobné slouceniny této
skupiny (nap¥. sulfan)
diky polarni molekule tvofi voda vodikové mustky, sulfan ne

2. Jaky typ krystali tvofi led?
atomové molekulové iontové kovové
3. Vysvétlete fyzikalni podstatu jevu, ktery umoznuje prezit rybam v zamrzlém

4.

5.

Zpét

rybniku.
voda ma nejvyssi hustotu pri 4°C, led ma nizsi a proto plave na vodé, pod ledem
u dna mohou ryby prezit a nezmrznout
Doplite a vycislete chemické reakce:
a) 2Li + 2H,0 = 2LiOH + H,1
b) 3Fe + 4H,0(g) - Fe;0,4 + 4H, 1
c) H,O +S0O;-> H,S0O,
d) H,0 + Na,O - 2 NaOH
e) KOH + HNO; - KNO; + H,0
f) Ca+2H,0 - Ca(OH), + H,1
g) H,0 +CO, - H,CO;
Ktera z reakci je neutralizacni?
e)
Co je to elektrolyt a které latky je tvori?
je to roztok nebo tavenina obsahuijici volné ionty
elektrolyty tvofi latky s polarni nebo iontovou vazbou
Jak poznate, ze silikagelova napln v exsikatoru je funkcni?
chlorid kobaltnaty, kterym je silikagel obarveny je modry, v opacném pripadé je
rtzovy a silikagel je hydratovany

na zadani
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