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Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vodé se zamérenim na Zivotni prostfedi. Studenti si
zopakuji a rozsiti znalosti predevsim o latkach zplsobujicich tvrdost vody a jejich odstranéni a
ddle o Upravé pitné vody a ¢isténi odpadnich vod.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele, neldplné rovnice maji ovérit, jak Zaci
pochopili predchazejici vyklad. Redeni a navrat zpét na vyklad jsou propojeny hypertextovymi
odkazy. Doplnéni mohou Zaci provést do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem,
nebo pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tato ¢ast obsahuje dale dvé prehledna schémata Upravny pitné vody a Cistirny odpadnich vod.
Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhd ¢ast materialu obsahuje kontrolni otazky k upevnéni a aplikaci ziskanych znalosti, které
mohou Z4aci doplfiovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci
svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisténi jako pracovni list.

Spravné odpovédi jsou se zadanim propojeny hypertextovym odkazem.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Tento DUM rozviji prifezové téma Environmentalni vychova.



VODA H,0

7. Voda a zivotni prostredi

a)

b)

Déleni vody podle plivodu
povrchova X podzemni
slana X sladka

Déleni vody podle obsahu mineralnich latek
mékka (az destilovana) X tvrda (az mineralni)

tvrdost vody zpiisobuji ionty Ca** a Mg**

délime ji na:

prechodnou - zpGsobenou (HCO;) predev$im Ca** a Mg**

tu Ize odstranit povaienim — vznika nerozpustny CaCO; (vodni kdmen)
Doplite chemickou rovnici:

Tt
Ca(HCO3); [ ] fedeni

Stejna reakce probiha v krasovych jeskynich pfi tvorbé krapnika

trvalou — zptsobenou SO,* Ca** a Mg?, tu odstranime napf. pridanim sody
Na,CO; (opét vznikaji nerozpustné uhli¢itany Ca** a Mg**)

Doplnte chemickou rovnici:

1t oL
CaS0, + Na,COs3 [ ] reseni

v tvrdé vodé se mydlo srazi, v mékké vodé péni
latky snizujici povrchové napéti vody = tenzidy, zlepsuji prani a myti

ionexy = ménice iont(, latky schopné zachycovat z roztoku bud kationty (katexy)
nebo anionty (anexy)
chemicky jsou to bud' pfirodni kfemicitany, nebo syntetické pryskyfrice
ziskame demineralizovanou vodu



c) Déleni vody podle cCistoty
Pitna voda
Zdravotné nezdvadna, bez mikrobiologického a chemického znecisténi
Uprava: ve voddrndch
1) Usazovani hrubych necistot v usazovacich nadrzich
2) Citeni — pfidanim koagula¢nich ¢&inidel (napf. Al,(SO,);) dojde k vyvlo&kovani,
vlocky na sebe vazi nezadouci latky a ty se pak snaze filtruji
3) Filtrace — nékolikandsobna (hruba sita, jemna sita, piskové filtry)
4) Dezinfekce — odstranéni choroboplodnych zarodk( plsobenim chléru, ozénu
nebo UV zarenim
Nékdy jsou potreba i dalsi kroky napf. odzelezovani nebo odmanganovani
Schema uUpravny: http://projektysipvz.gytool.cz/ProjektySIPVZ/Default.aspx?uid=143

Uzitkova voda
K myti, oplachovani, zalévani, v pramyslu
Upravuje se stejné jako pitnd voda v bodech 1), 2), 3) nedezinfikuje se

Odpadni voda
Z domdcnosti, priimyslovych zatizeni
Cisténi: v éistirndch odpadnich vod (COV)
1) Mechanické — lapace pisku + Cesla (hruba sita — mrize)
2) Biologické — odkalovaci nadrze - pridani bakterii (aktivovany kal) - rozklad
organickych necistot
vznika: vyCiSténda voda - zpét do reky
biologicky kal — hnojivo
bioplyn — palivo
V pripadé chemického znecisténi je tfeba odpadni vodu Cistit i chemicky
(u chemickych vyrob — odstranéni jedovatych latek)
Nové cisticky odstranuiji i zbytky pracich praskd (fosforu) a snizuji tak eutrofizaci
vod (tercidrni Cisténi)

Schema COV: http://www.vakkv.cz/files/files/COV-Drahovice-CZ.pdf



http://projektysipvz.gytool.cz/ProjektySIPVZ/Default.aspx?uid=143
http://www.vakkv.cz/files/files/COV-Drahovice-CZ.pdf

KONTROLNi OTAZKY

1.

CaCO;, CO,, CasO,, Na,S0,, Ca(HCOs),, Na,CO3, NaHCO;
Z uvedenych sloucenin vyberte ty, které zpusobuiji:
a) Prechodnou tvrdost vody:
b) Trvalou tvrdost vody:
Jak se jmenuje slozka detergentt (Cisticich prostfedki) zvysujici pénivost?

. Definujte pitnou vodu:

. Popiste ctyri zakladni kroky pfi upravé pitné vody:

I

Il.

li.

Iv.

Cim se ve vodarnach maze provadét dezinfekce vody?

. Jak se lisi pitna a uzitkova voda?

. Jaké produkty odchazi z cistirny odpadnich vod?

. Co znamena pojem terciarni ciSténi odpadnich vod?

. Vysvétlete pojem eutrofizace.



KONTROLNI OTAZKY - RESENI
. CaCO;, CO,, CaS0O,, Na,S0O,, Ca(HCO3),, Na,CO;, NaHCO;
Z uvedenych sloucenin vyberte ty, které zpUsobuiji:
a) Prechodnou tvrdost vody: Ca(HCO;),
b) Trvalou tvrdost vody: CasO,
. Jak se jmenuje slozka detergentt (Cisticich prostiedkul) zvysujici pénivost?
tenzid
. Definujte pitnou vodu:
pitna voda musi byt zdravotné nezavadna, bez mikrobiologického a chemického
znecisténi
. Popiste ctyri zakladni kroky pfi tpravé pitné vody:
I.  usazovani hrubych necistot
Il. Cifeni
lll. filtrace na piskovych filtrech
IV. dezinfekce
. Cim se ve vodarnach muaze provadét dezinfekce vody?
chlorem, kyslikem, UV zarenim
. Jak se lisi pitna a uzitkova voda?
uzitkova voda se upravuje stejné jako pitna, ale nedezinfikuje se
. Jaké produkty odchazi z Cistirny odpadnich vod?
vycCisténa voda, bioplyn (methan), pouzité biologické kaly
. Co znamena pojem terciarni ¢isténi odpadnich vod?
odstranéni zbytku fosfatu
. Vysvétlete pojem eutrofizace.
jde o zvySovani koncentraci fosfata (z pracich praska) a dusicnant (z hnojiv),
které ma za dusledek narust sinic a fas ve stojatych vodach



ReSeni 1: prechodna tvrdost vody

Tt
Ca(HCO3), (CaCoOs + CO, + H,0
Zpét na vyklad

Re$eni 2: trvala tvrdost vody

1t
CaS0O; + Na,CO; CaCOs3 + Na,SO,

Zpét na vyklad
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