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ANOTACE

Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k ndzornému vykladu teorie kyselin a zdsad. Studenti se sezndmi

s vyvojem této problematiky na tfech teoriich a podrobné se budou vénovat Bronstedové
teorii, ktera ma v anorganické chemii nejvétsi uplatnéni.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele, obsahuje prehledné barevné zvyraznéné
rovnice a schémata, usnadnujici pochopeni latky.

Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druha ¢ast materialu je tvorena kontrolnim testem, zamérenym na aplikaci ziskanych znalosti.
Odpovédi mohou Zaci doplfiovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo
pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisSténi také jako samostatny test.

Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materialu.

Material je uréen pro interaktivni vyuku.



TEORIE KYSELINA ZASAD

ARHENIOVA TEORIE

Kyselina = Iatka, ktera je schopna odstépit kationt H*
HCl 2H" + CI
H,S0,22 H' + SO,
H;PO, 23 H' + PO,

Zasada = latka, ktera je schopna odstépit aniont OH
NaOH 2 Na* + OH"
Ca(OH),2Ca* +2 OH’

Svante Arhenius, Svédsko 1
Nedostatky: plati jen ve vodnych roztocich
zasadou mohou byt i latky, které OH neobsahuji, napf. Na,CO;

BRONSTEDOVA TEORIE

Kyselina = &3stice, kterd je schopna od$tépit kationt H'a
stat se zasadou
HCl 2H" +CI
Zasada = ¢astice, kterd je schopna vazat kationt H'a stét
se kyselinou
NH; + H'2 NH," R Ny
B. t. popisuje protolytické reakce Johannes Bronsted, Dansko 2

Konjugované pary = protolytické systémy, jehoZ Gcastnici se isi o proton H*
H+
— ) .
HCl + H,0 2 CI' + H30
Kyselina1l zdasada 2 zasadal kyselina 2

a

Konjugovany par 2

Konjugovany par 1

Amfoterni latky = chovaji se jako kyselina ¢i zasada podle prostredi (HSO,, H,0, ...)

Latku déla kyselinou ¢i zasadou pouze jeji chovani v té které reakci!



LEWISOVA TEORIE
Nejnovéjsi a nejobecnéjsi, uplatnéni predevsim v organické

chemii.

Kyselina = jakakoliv latka, ktera obsahuje volny orbital
(H*, AICl5, Ag")

Zasada = jakakoliv latka, ktera ma k dispozici volny
elektronovy par (NHs, H,0)

Gilbert Lewis, USA 3

V anorganické chemii budeme pracovat s Bronstedovou teorii.

SILA KYSELIN A ZASAD
Mirou kyselosti ® je [H;0]
Mirou zasaditosti ® je [OH]

[H;0']>[OH] © je kysely
[H;0'1<[OH] © je zasadity
[H;0"]=[OH] © je neutralni

Kyselina se muUzZe chovat kysele pouze v pfitomnosti zdsady a naopak.

Miru schopnosti kyselin (a zdsad) od$tépovat H;0" (OH'), tzn. schopnost disociovat a tedy
silu kyselinyurcuje disociacni konstanta odvozend z rovnovazné konstanty (zopakovat)
HCl + H,0 2 H;0" + CI’

[H307][CI7]

K. =
A [HCI]
NH; + H,0 2 NH," + OH’
¢ _ [NHZ][OH™]
8 [NH;]

Silné kyseliny ~ K,>10?  HCI, HF, H,SO,, HNO,, HCIO,
Slabé kyseliny  K,<10®  H,SOs, H,COs, organické kyseliny
Silné zasady Kg>102  NaOH, KOH

Slabé zasady Ke< 10*  Mg(OH),, NH,OH



KONTROLNI TESTOVE OTAZKY:

1. Silu kyseliny charakterizuje:
a) pH b) disociac¢ni konstanta K,

c) latkova koncentrace d) hmotnostni koncentrace

2. Vreakci NH; + H,0 2 NH,;" + OH ma voda charakter:
a) kyseliny b) zasady
c) neutrdlni d) neni to acidobazicka reakce

3. Konjugovany par u acidobazickych reakci se lisi o:

a) elektron b) proton

c) vodikovy atom d) hydridovy ion

4. Podle Bronstedovy teorie neni zasadou:

a) NH3 b) OH

c) HPO,* d) NH,"

5. Vztah [H;0"] <OH]plati ve vodnych roztocich pro prostiedi:
a) kyselé b) zasadité

c) neutrdlni d) nelze rozhodnout

6. Podle Bronstedovy teorie je zasadou:

a) H30+ b) NH;

C) NH4+ d) HzSO4

7. Vyznacte dvojici, ktera neni konjugovanym parem ve smyslu Bronstedovy
teorie:

a) HCI, CI b) NH;, NH,"

c) HCl, H* d) H,0, H;0"

8. Podle Bronstedovy teorie je kyselinou:

a)Cl b) SO,

c) NH," d) OH

9. Vreakci HCl + H,0 2H;0" + CI' ma voda charakter:

a) kyseliny b) zasady

c) neutrdlni d) neni to acidobazicka reakce

10.Zapiste uplnou disociaci H,SO; ve vodé a vyznacte konjugované pary

RESENI TESTU




RESENI TESTU

1. Silu kyseliny charakterizuje:
a) pH b) disociacni konstanta K,

c) latkova koncentrace d) hmotnostni koncentrace

2. Vreakci NH; + H,0 2 NH," + OH ma voda charakter:
a) kyseliny b) zdsady
c) neutrdlni d) neni to acidobazicka reakce

3. Konjugovany par u acidobazickych reakci se lisi o:

a) elektron b) proton

c) vodikovy atom d) hydridovy ion

4. Podle Bronstedovy teorie neni zasadou:

a) NH; b) OH

c) HPO,* d) NH,"

5. Vztah [H;0'] <OH]plati ve vodnych roztocich pro prostiedi:
a) kyselé b) zasadité

c) neutrdlni d) nelze rozhodnout

6. Podle Bronstedovy teorie je zasadou:
a) H;0" b) NH;
C) NH4+ d) HzSO4

7. Vyznacte dvojici, ktera neni konjugovanym parem ve smyslu Bronstedovy
teorie:

a) HCI, CI b) NH;, NH,"

c) HCI, H* d) H,0, H;0"

8. Podle Bronstedovy teorie je kyselinou:

a)Cl b) SO~

c) NH* d) OH’

9. Vreakci HCl + H,0 2H;0" + CI' ma voda charakter:

a) kyseliny b) zasady

c) neutrdlni d) neni to acidobazicka reakce

10.Zapiste uplnou disociaci H,SO; ve vodé a vyznacte konjugované pary
H,SO0; + 2H,0 2 SO;”+ 2H;0"
\
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