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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych
gymnazii, do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento materidl slouzi k vykladu uciva o vzdcnych plynech.

Prvni ¢ast je urena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje fadu ilustra¢nich obrazkd
k jednotlivym vzacnym plynéim, nebo hypertextovych odkaz( na né. Zaci mohou tuto
Cast pouZit jako podklad pro zapis do seSitu.

Druha ¢ast materidlu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo.
Odpovédi mohou zaci doplfiovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli
fixem, nebo pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.
Spravné odpovédi jsou pripojeny na konci materidlu, se zadanim jsou propojeny
hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.

Material je urcen pro interaktivni vyuku.



Prvky VIII. A skupiny — VZACNE PLYNY

¢asto oznacovany souhrnnym nazvem vzacné nebo inertni (=netecné) plyny
nejsou ani vzacné a nékteré ani inertni

valenc¢ni elektrony zcela zaplnuji posledni vrstvu elektronového obalu
(u helia s orbital, u ostatnich s a p orbitaly) > mimoradna nereaktivnost, tvofri
jednoatomové molekuly

jsou bez barvy, chuti a zdpachu

vs v s

lehci z téchto prvkl netvofi Zadné slouceniny, tézsi nékteré slouceniny
vytvareji. Mezi atomy vzacnych plyn( plsobi jen slabé van der Waalsovy sily >
nizké T, a T,

vzacneé plyny se vétsinou ziskavaji frakcni destilaci zkapalnéného vzduchu, ve
kterém jsou v malém mnoistvi obsazeny (He se vyrabi frakcni destilaci
nékterych zemnich plyna — levnéjsi)

az do pocatku Sedesatych let (1962) byly vzacné plyny povazovany za naprosto
nereaktivni. V poslednich desetiletich se vSak chemikiim podafilo ptipravit fadu
sloucenin kryptonu, xenonu a radonu.

Znacka | Oxidacni | Z Elektronova Teplota °C
Cisla konfigurace tani varu
He - 2 |1s° 272 -269
Ne - 10 |[He]2s*2p° -249 -246
Ar - 18 |[Ne]3s*3p° -189 -186
Kr 2,4 36 |[Ar]3d"%4s%4p® -157 -153
Xe 2,4,6,8 | 54 |[Kr]4d*°5s°5p° 112 -108
Rn 2 80 |[Xe]4f''5d™%6s’6p® | -71 -62

Barvy zarivek naplnénych vzacnymi plyny:
http://www.e-chembook.eu/wp-content/uploads/vzacne-plyny.jpg



http://www.e-chembook.eu/wp-content/uploads/vzacne-plyny.jpg

Helium (He)
http://apod.nasa.gov/apod/ap010120.html
e druhy nejrozsSifenéjsi prvek ve vesmiru, v atmosfére
(v 1m? vzduchu jsou 4ml He) a nékterych zemnich
plynech v USA.
¢ je zcela nereaktivni, neexistuje Zadna jeho sloucenina

evwvys

Obriazek 1

pouzivd k dosazeni velmi nizkych teplot, az 0,003 K (pod -270°C).
V kapalném stavu ma prekvapivé fyzikdlni vlastnosti - je vynikajicim vodicem
elektrického proudu a ma velmi malou viskozitu

(jde o tzv. supravodivost a supratekutost).
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Helium-ll-creep.svg

o \Vyuziti: - ptiprava dychaci smési p¥i hloubkovém potapéni (zabranuje
tzv. kesonové nemoci)
- ochranny plyn ve specialnim hutnictvi, napr. pfi vyrobé titanu.
, He je 8x leh¢i nez vzduch a nehoflavé - pInéni balont a
S .. cholodi (nshrada lehtiho, ale hoflavého vodiku)

Obrizek 2 - nekdy se pouziva k pInéni osvétlovacich trubic.

Neon (Ne)

e nachazi se vatmosfére

e zcela nereaktivni, nejsou znamy zadné slouceniny

e vyuziti: v reklamnich vybojkach (neonova svétla),
oranzoveé Cervené svétlo

Obrazek 3

Argon (Ar)

® nejrozsirenéjsi prvek VIII. A skupiny
Ve vzduchu ho je asi 0,9 %

e je zcela nereaktivni, Zadna jeho sloucenina neni
znama

e vyuziti: - pInéni zarovek a fluorescencnich trubic Obrizek 4

- k vytvoreni inertni atmosféry pri svarovani hliniku, hor€iku,
pripadné jejich slitin, a pfi praci s hoflavinami.



http://apod.nasa.gov/apod/ap010120.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Helium-II-creep.svg

Krypton (Kr)

Xenon (Xe)

ve vzduchu je ho velmi malo (1dil v 670 000 dilech
vzduchu)

je nereaktivni, jedinou zndmou slouceninou je fluorid
kryptonu (KrF,).

Vyuziti: do laserti a fluorescencnich trubic (osvétleni). Obrézek 5

nachazi se v atmosfére (0,006 dilu v miliénu dilG
vzduchu)
Xenon tvofi ze vzacnych plyntli nejvice sloucenin
Chemie xenonu je zatim nejlépe prostudovana. Obrazek 6
oxid xenonovy, v pevném stavu velmi explozivni (jeho ucinnost je
srovnatelna s trinitrotoluenem)
jeho vodny roztok je velmi silnym oxidacnim Cinidlem.
o Reakci vodného roztoku XeOj3 se zasadami vznikaji soli kyseliny
xenonové - hydrogenxenonany:

XeO3; + OH — HXeO,

Nékteré xenonany zvolna disproporcionuji na xenonicelany a plynny xenon.

2 HXeO, +2 OH — XeOg" + Xe + 0, + 2H,0

Ke znamym sloucenindm xenonu patfi také plynny a nestabilni oxid

xenonicely XeO,, fluoridy xenonu a dalsi

Xenon ma ve sloucenindach oxidacni Cisla: 11, IV, VI, VIII.

Pouziva se k plnéni zarovek a fluorescencnich trubic (automobilova svétla).

Radon (Rn)

radioaktivni plyn vznikajici radioaktivni pfeménou radia

obsazen ve vyvérech mineralnich vod z podlozi obsahujiciho Ra, Th, U
radioaktivni radon se pouzival pri |écbé rakoviny a radonova voda v lazenstvi
(Jachymov)

dlouhodobé vystaveni lidského organizmu radonu je Skodlivé — méreni
v lokalitach se zvySenym vyskytem, nutné odvétravani

polocas rozpadu je 3,8 dne
http://nabidky.edb.cz/Nabidka-20845-Radonovy-pruzkum-radonove-mereni-radon-
Litomerice

vyskyt radonu na uzemi CR:
http://www.geology.cz/extranet/vav/aplikovana-geologie/radon



http://nabidky.edb.cz/Nabidka-20845-Radonovy-pruzkum-radonove-mereni-radon-Litomerice
http://nabidky.edb.cz/Nabidka-20845-Radonovy-pruzkum-radonove-mereni-radon-Litomerice
http://www.geology.cz/extranet/vav/aplikovana-geologie/radon

KONTROLNI OTAZKY:
1. Vysvétlete malou reaktivnost vzacnych plynt

2. Jakym zpUsobem se vzacné plyny ziskavaji?
3. Které vzacné plyny mohou tvorit slouceniny?
4. Od kterého vzacného plynu zname nejvice sloucenin?

5. K jednotlivym vzacnym plyntiim pfifadte vyuziti (nékteré plyny maji vice
zpUsobu vyuziti a néktera vyuziti se opakuji u vice plynti)
lazenstvi, plnéni balon( a vzducholodi, automobilova svétla, fluorescencni
trubice, inertni atmosféra pfi svarovani a vyrobé kovl, dychaci pfistroje, plnéni
zarovek
He:
Ne:
Ar:
Kr:
Xe:
Rn:




RESENI KONTROLNICH OTAZEK
1. Vysvétlete malou reaktivnost vzacnych plynu:
maji plné obsazenou valencni vrstvu
2. Jakym zpUsobem se vzacné plyny ziskavaji?
frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu, He z nékterych zemnich plynt
3. Které vzacné plyny mohou tvorit slouceniny?
tézsi, Kr, Xe, Rn
4. Od kterého vzacného plynu zname nejvice sloucenin?
od xenonu
5. K jednotlivym vzacnym plyntiim pfifadte vyuziti (nékteré plyny maji vice
zplisob vyuzZiti a néktera vyuziti se opakuji u vice plynt)
He: plnéni baloni( a vzducholodi, inertni atmosféra pfti svafovani a vyrobé
kovl, dychaci pfistroje, fluorescenéni trubice
Ne: fluorescencni trubice
Ar: plnéni Zarovek, inertni atmosféra pfi svafovani a vyrobé kova,
fluorescencni trubice
Kr: fluorescencni trubice
Xe: automobilova svétla, fluorescencni trubice
Rn: lazenstvi

Zpét na zadani
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