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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych gymnazii,
do pfedmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vyskytu, vlastnostech, reaktivité, pfipravé a uziti
halogenu.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje velké mnozstvi hypertextovych
odkaz( na ilustraéni obrazky k jednotlivym halogentim. Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako
podklad pro zapis do sesitu.

Druhd ¢ast materialu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo. Odpovédi
mohou Z4ci doplfiovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci
svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisSténi také jako samostatny test nebo pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materialu, se zadanim jsou propojeny
hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uren pro interaktivni vyuku.



HALOGENY (hals = sul, genao = tvofim)
VII. A (17) skupina, p> prvky — F, Cl, Br, I, At*
el. konfigurace: ns®> np® - 7 valenénich e’
oxidacni Cisla: -1 vSechny, Cl, Br a jéd navic |, lll, V, VI
s rostoucim Z: klesa elektronegativita
roste t;at,
klesa stalost X iont(
klesa rozpustnost ve vodé
stabilni el. konfiguraci ziskaji:
prijetim e a vznikem X (iontova vazba)
vytvorenim kovalentni vazby

. Vyskyt:

CaF, - kazivec (fluorit)
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/fluorit.html
NasAlF - kryolit

NaCl - kamenna sul, halit
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/halit.html
KClI - sylvin
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/sylv%C3%ADn.html
KCl.MgCl,.6H,0 — karnalit
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carnalita.jpg
morska voda

. Vlastnosti

Fluor —F,

http://jumk.de/mein-pse/fluor.jpg

Zlutozeleny plyn s nejvétsi elektronegativitou (nesilné;jsi ox. cinidlo)

vvvvvv

biogenni prvek, slouceniny fluoru jsou slozkou kosti a zub(
fluor rozklada vodu: 2F, + 2H,0 - 4HF + O,

Chlor - Cl,

http://www.amazingrust.com/Experiments/how_to/Images/Chlorine gas.jpg

zZlutozeleny, Stiplavé zapachajici plyn, prudce jedovaty, lepta a rozklada biologické
tkané, prevainé sliznice

(1. bojova otravna latka, v I. sv. vélce, bitva u Ypres — Belgie, 5000 mrtvych)
vazany je biogenni prvek, Cl" jsou soucéasti Zzaludecni stavy a krevni plazmy

tézsi nez vzduch, snadno zkapalnitelny (tlakové lahve se Zlutym pruhem)

ve vodé rozpustny na 1% @ - chlorova voda

Cl, + H,O = HCI + HCIO - 2HCI + O



http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/fluorit.html
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/halit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/nerudy/sylv%C3%ADn.html
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carnalita.jpg
http://jumk.de/mein-pse/fluor.jpg
http://www.amazingrust.com/Experiments/how_to/Images/Chlorine_gas.jpg

Brom - Br,

http://jumk.de/mein-pse/brom.php

tézka cervenohnéda kapalina, toxicka

ma nepfrijemny, drazdivy zapach a leptajici u€inky na biologické tkané
ve vodé je mirné rozpustny (na 3%©®), dale rozpustny v lihu, etheru a CS,
spolu s Hg jediné dva kapalné prvky (za norm. podm.)

Jod - I,

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jod.jpg

temné fialovy, krystalicky prvek s kovovym leskem

sublimuje uz za laboratorni teploty na fialové drazdivé pary

video: http://www.youtube.com/watch?v=NpZA79BHODM

nepatrné se rozpousti ve vodé, dobre v organickych rozpoustédlech

(5%® v lihu = jodova tinktura)

je soucdsti hormonu vylu¢ovaného stitnou Zlazou (ovliviiuje rist, metabolismus,
¢innost srdce a cév). Kuchyriska sul se joduje pouzitim Nal.

nedostatek jodu: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kone med stor struma.jpg

Astat - At*

http://jumk.de/mein-pse/astat.jpg

pripraven 1940 pfi rozpadu polonia, radioaktivni

pevna, krystalicka latka

v celé zemské klre je ho jen 40mg —> nejvzacnéji se vyskytujici prvek

. Reaktivita
Halogeny jsou velmi reaktivni, toxické, drazdivé a leptavé latky
Reaguiji s vétsinou kovti:
2Fe + 3Cl, - 2FeCl;
Mg + Cl, - MgCl, exotermické reakce
2Na + Cl, = 2NaCl
2K + Br, - 2KBr (exploze)
S vodikem reaguji na halogenovodiky (rovnice sami)

vVvvs

2Kl + Cl, & 2KCl + 1,


http://jumk.de/mein-pse/brom.php
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jod.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=NpZA79BHODM
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Kone_med_stor_struma.jpg
http://jumk.de/mein-pse/astat.jpg

4. Priprava a ziskavani
oxidaci halogenidi nebo halogenovodiku
obecné: 2X -2e > X
konkrétné: 4HCl + MnO, = Cl, + MnCl, + 2H,0
elektrolyzou roztokl nebo tavenin halogenid
fluor — ellyza smési KF + HF
chlor — ellyza solanky (na A™: 2CI" - 2e” - Cl,, déle vznik H, a NaOH)
brom a jod — bud' ellyzou pfislusnych ©®, ¢astéji se pouziva vytésnéni chlorem *

5. Uziti
fluor — jako fluoridy do zubnich past a vody, teflon (PTFE), dfive freony
chlor — bélici a dezinfek¢ni prostiedek, vyroba HCI, plastt, pesticidl
brom — spolu s jodem vyroba barviv
jod — dale jako radionuklid I* pfi Ié€eni Stitné Zlazy, lihovy ® jako dezinfekce okoli
ran

vSechny halogeny se pouzivaji pfi halogenaci uhlovodiki, vyrobé pesticidti a IéCiv

KONTROLNI OTAZKY




KONTROLNi OTAZKY

1. Halogeny maji konfiguraci:

a) [ns np5] c) [ns2 np5]
b) [ns np6] d) [ns2 np6]
2. Brom nema oxidachni Cislo:
a)l c)
b) II d)Vv
3. Ktera ze sloucenin se pfidava do zubnich past pro zvyseni odolnosti zubi proti
zubnimu kazu:
a) NaF c) NaBr
b) Kl d) KCI
4. Zkratka PTFE se pouziva pro:
a) freon c) fluorit
b) teflon d) kryolit
5. Doplnte chemické vzorce a nazvy minerala:
kryolit
sylvin
karnalit
kazivec

6. Ktery halogen se vyskytuje pouze v oxidacnim cisle -I?

7. Ktery z halogent je vazan v hormonu stitné Zlazy thyroxinu?

8. Ktery z halogenu byl pouzit jako bojovy plyn?

9. Jakym zplisobem se halogeny nejcastéji primyslové vyrabi?

10. Spojte nasleduijici

a) Jod

b) Astat
c) Fluor
d) Brom
e) Chlor

tvrzeni Sipkami tak, aby byla pravdiva:
je nejsilnéjsi oxidacni Cinidlo.
sublimuje.

se vyuziva pri dezinfekci vody.

je radioaktivni.

je za normalni teploty kapalny.



RESENi KONTROLNICH OTAZEK

1.

8.

9.

Halogeny maji konfiguraci:

a) [ns np5] c) [ns2 np5]
b) [ns np6] d) [ns2 np6]
Brom nema oxidacni Cislo:

a)l c)

b) II d) Vv

Ktera ze sloucenin se pfidava do zubnich past pro zvyseni odolnosti zubu proti
zubnimu kazu:

a) NaF c) NaBr

b) Kl d) KCI

Zkratka PTFE se pouziva pro:

a) freon c) fluorit

b) teflon d) kryolit

Dopliite chemické vzorce a nazvy minerala:

kryolit NasAIFg hexafluorohlinitan sodny
sylvin KCl chlorid draselny

karnalit KCl.MgCl,.6H,0 hexahydrat chloridu draselnohorecnatého
kazivec CaF, fluorid vapenaty

Ktery halogen se vyskytuje pouze v oxidacnim cisle -I1?

fluor

Ktery z halogenti je vazan v hormonu stitné Zlazy thyroxinu?
jod

Ktery z halogenti byl pouzit jako bojovy plyn?

chlor

Jakym zpulsobem se halogeny nejcastéji primysloveé vyrabi?
elektrolyzou roztoktli nebo tavenin halogenidu

10. Upravte nasleduijici tvrzeni tak, aby byla pravdiva:

a) Jod je nejsilnéjsi oxidacni Cinidlo.
b) Astat sublimuje.
c) Fluor se vyuziva pri dezinfekci vody.
d) Brom je radioaktivni.
e) Chlér je za normalni teploty kapalny.
ZPET NA ZADANI
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