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ANOTACE

Material je urCen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii,
do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento materidl slouZi k vykladu uciva o slouceninach halogenu.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje sedm odkazt na videa
probiranych reakci (videa jsou i cizojazyéna, ale ucitel — chemik je snadno okomentuje). Z4ci
mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druha ¢ast materidlu obsahuje kontrolni testové otazky, které navazuji na probrané ucivo.
Odpovédi mohou zaci dopliovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo
pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisSténi také jako samostatny test nebo pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pripojeny na konci materidlu, se zaddnim jsou propojeny
hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uréen pro interaktivni vyuku.



HALOGENY (hals = sul, genao = tvofim)

6. Slouéeniny
A. Bezkyslikaté
1. Halogenovodiky HX

ostfe pachnouci plyny, bezbarvé, toxické s drazdivymi a leptavymi Ucinky
maji polarni kovalentni vazbu

samy o sobé nejsou kyselé, az rozpousténim ve vodé vznikaji HX kyseliny
(silné — HCl, stfedné silné — HF), které dobre disociuji, nejsilnéjsi je HI
napiste disociaci HCI

HCI chlorovodik
o Priprava pfimou syntézou (stejné jako ostatni HX)
H, +Cl, > 2HCI  (exotermicka reakce, ve spalovaci peci)
video: http://www.youtube.com/watch?v=_tyzZm4tgK0
o Puasobenim silnych kyselin na halogenidy
2NacCl (s) + H,SO, = 2HCI + Na,SO,
HCI (aq) kyselina chlorovodikova (solna)
o Rozpousténim HCI (g) ve vodé
- v 1 objemu H,0 se rozpusti az 450 objemi HCI
- provadi se v nékolika absorbérech protiproudem
- max. konc. 38%
- dalezita chem. latka, Cista bezbarva, technickd nazloutla (slouc. Fe)
- obsaZena v Zaludecnich stavach
HF (aq) kyselina fluorovodikova
- stfedné silna kyselina
- nebezpecna Ziravina (leptd do hloubky)
- lepta sklo: SiO, + 4HF - SiF, (g) + H,0
video: http://www.youtube.com/watch?v=M2z0phNGPpg
- pfechovava se v PE lahvich

2. Halogenidy
Vétsinou dobfe rozpustné ve vodé, kromé I. analytické tridy kationtt
(chloridy Ag*, Hg,>*, Pb*, TI")
Délime je podle struktury:
o lontové —iontovd vazba, nejcastéji F a Cl kov( I. A a Il. A skupiny
o Atomové — kovalentni vazba, halogenidy kovi ze stfedni ¢asti tabulky
(CuCl,, CdCl,)
o Molekulové — halogenidy nekovi a vétsSiny polokovi + nékteré kovy
s vySSim ox. Cislem (TiCl,, PbCl,)


http://www.youtube.com/watch?v=_tyzZm4tgK0
http://www.youtube.com/watch?v=M2zOphNGPpg

e Pfiprava halogenidi

o PFima syntéza: 2Fe + 3Cl, - 2FeCl;
video: http://www.youtube.com/watch?v=0F4jHoCw1ZU

o Neuslechtily kov + HX kyselina:Zn + 2HC| = ZnCl, + H,
video: http://www.youtube.com/watch?v=p-pd20i7YCU

o Oxid + HX kyselina: CuO + 2HCI - CuCl, + H,0
video: http://www.youtube.com/watch?v=Cld-bcsWkN4
o Hydroxid + HX kyselina: KOH + HCI - KCl + H,0
neutralizace
o Uhli¢itan + HX kyselina: CaCO; + 2HCI = CaCl, + CO,M™ + H,0

video: http://www.youtube.com/watch?v=TJYOXGHNTzg

3. Freony

Organické slouceniny obsahuijici F a Cl
Drive pouZivané do chladicich ndplni, sprejl
Dnes zakazané - nici ozonovou vrstvu

4. Interhalogenové slouceniny

Vzdjemné slouceniny halogen(
Kovalentni vazby
BrFs, IFs, IF;, IBr, ...

B. Kyslikaté
1. Oxidy

Nejvice oxid(i existuje od chloru
VSechny jsou nestdlé a uz za norm. teploty se rozkladaji

2. Oxokyseliny

HCIO, HCIO,, HCIO; — existuji pouze ve vodnych ®

HCIO — pfi dezinfekci vody, viz reakce Cl, + H,0

HCIO, — existuje bezvoda, je kapalna, velmi silna

S rostoucim ox. €. roste sila a stabilita kyselin a klesa oxidac¢ni schopnost
HBrO, HBrO; — pouze vodné ®

HIO;, H5lOg — existuji bezvodé, pevné latky


http://www.youtube.com/watch?v=OF4jHoCw1ZU
http://www.youtube.com/watch?v=p-pd2oi7YCU
http://www.youtube.com/watch?v=Cld-bcsWkN4
http://www.youtube.com/watch?v=TJYOxGHNTzg

3. Soli
e Nejdullezitéjsi opét od Cl
e Bilé krystalické latky
Chlornany
o NaClO (aq) —Savo

tl,H,0
o 2NaOH + Cl, —— NaCl + NaClO + H,0
Bélici louh (v textilnim pramyslu)
o 2Ca(OH), + Cl, —Q CaCl, + Ca(Clcpz +2H,0

\
Chlorové vapno (dezinfekce)

Chlorecnany
o Vznikaji tepelnym rozkladem chlornant nebo reakci Cl, s hydroxidy
alkalickych kov(
6KOH + 3Cl, - KCIO3 + 5KCI + 3H,0
o vyroba traskavin, strelivin, vybusnin (nebezpecné — dnes
nahrazovany NH,CIO;)

video KCIO; + Cerveny fosfor:
http://www.youtube.com/watch?v=ywimBSOUvoA
o Travex —NaClO; + KCIO3, niceni plevele

Chloristany
o Méné nebezpecné nez chlore¢nany, vznikaji jejich tepelnym
rozkladem
o Vyuziti v pyrotechnice, jako raketové palivo

KONTROLNi OTAZKY



http://www.youtube.com/watch?v=ywimBS0UvoA

KONTROLNi OTAZKY

1.

Ktery z uvedenych halogenidl neni rozpustny ve vodé:
a) CaCl, c) PbCl,
b) NaCl d) Kl
. Ktery z uvedenych halogenidli je rozpustny ve vodé:
a) CaCl, c) PbCl,
b) AgCl d) Hg,Cl,

. Tzv. "chlorové vapno" je tvoreno smési:

a) chloridu vdpenatého a chlornanu sodného

b) chloridu a chlornanu védpenatého

c) chloridu a chlore¢nanu vapenatého

d) chloridu a chlornanu sodného

Ktera z uvedenych bezkyslikatych kyselin je nejsilnéjsi?

a) HF c) HBr

b) HCI d) HI

Ktera z uvedenych kyslikatych kyselin je nejsilnéjsi?
a) HIO c) HCIO

c) HCIO; d) HCIO,

. Popiste zakladni kroky vyroby HCI, jaky je jeji technicky nazev?

. Reakci chloru a NaOH ve vodném prostredi vznika:

a) reakce neprobihd c) NaCl + H,0
b) NaClO + H,0 d) NaCl + NaClO + H,0
Které z uvedenych sloucenin jsou pri oxidaci nejvybusnéjsi:
a) chloridy c) chlornany
b) chlore€nany d) chloristany
. Které z uvedenych sloucenin maji dezinfekcni ucinky:

a) chloridy c) chlornany
b) chlore€nany d) chloristany

10.Které halogenidy patfi mezi iontové:
a) CdCl, c) KCl
b) PbCl, d) CuCl,

RESENI




RESENI KONTROLNICH OTAZEK:
1. Ktery z uvedenych halogenidl neni rozpustny ve vodé:

a) CaCl, c) PbCl,
b) NaCl d) Kl
2. Ktery z uvedenych halogenidli je rozpustny ve vodé:
a) CaCl, c) PbCl,
b) AgCl d) Hg,Cl,

3. Tzv. "chlorové vapno" je tvofeno smési:
a) chloridu vdpenatého a chlornanu sodného
b) chloridu a chlornanu vapenatého
c) chloridu a chlore€¢nanu vdpenatého
d) chloridu a chlornanu sodného
4. Ktera z uvedenych bezkyslikatych kyselin je nejsilnéjsi?

a) HF c) HI
b) HCI d) HBr
5. Ktera z uvedenych kyslikatych kyselin je nejsilnéjsi?
a) HIO c) HCIO
c) HCIO; d) HCIO,

6. Popiste zakladni kroky vyroby HCI, jaky je jeji technicky nazev?
1. Pfima syntéza vodiku s chlorela HCI
2. Absorpce HCl ve vodé
kyselina solna

7. Reakci chloru a NaOH ve vodném prostredi vznika:

a) reakce neprobihd c) NaCl + H,0
b) NaClO + H,0 d) NaCl + NaClO + H,0
8. Které z uvedenych sloucenin jsou pri oxidaci nejvybusnéjsi:
a) chloridy c) chlornany
b) chlorecnany d) chloristany
9. Které z uvedenych sloucenin maji dezinfekcni ucinky:
a) chloridy c) chlornany
b) chlore€nany d) chloristany
10.Které halogenidy patfi mezi iontové:
a) KCI c¢) CdcCl,
b) PbCl, d) CuCl,
ZPET NA ZADANI
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