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ANOTACE

Materidl je urcen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych
gymnazii, do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento materidl slouZi k vykladu uciva o bezkyslikatych sloucenindch siry (pfedevsim
sulfanu) a oxidech siry.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje fadu odkazl na videa
probiranych reakci a ilustracni obrazky uvedenych sulfidi. Reakce hoteni sulfanu,
kterou maji zaci samostatné doplnit je uvedena v fe$eni kontrolnich otazek. Z4ci
mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhad ¢ast materialu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo a
maji ovéfit uroven ziskanych znalosti. Odpovédi mohou Zaci doplhovat do sesitu,
nebo do promitaného zaddani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouZit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.
Spravné odpovédi jsou pFipojeny na konci materialu, se zadanim jsou propojeny
hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je urcen pro interaktivni vyuku.



CHALKOGENY (rudotvorné) - sira

6. Slouceniny
A. Bezkyslikaté
1. Sulfan (sirovodik) H,S
e Prudce jedovaty plyn, zdpachem pripominajici zkazena vejce

e Vznika: pfirozkladu bilkovin
pfimou reakci vodiku se sirou
v laboratof¥i: FeS + 2HCI = FeCl, + H,S (v Kippové pfistroji)
video — animace: http://www.youtube.com/watch?v=z7 DVACocMw

e Ve vodé se rozpousti za vzniku slabé dvojsytné kyseliny sirovodikové
(sulfanova voda, H,S(aq))

¢ Na vzduchu hofi modrym plamenem za vzniku SO, a H,0
doplrite rovnici:[
Video (pfiprava + horeni): http://www.youtube.com/watch?v=W08 ygnsAnQ

e M3 silné redukéni ucinky: H,SO, + H,S - S + SO, + 2H,0

2. Sulfidy a hydrogensulfidy
e Sulfidy kovil (kromé s* kovii) jsou ve vodé nerozpustné a ¢asto
charakteristicky zbarvené
(CdS —Zluty, Ag,S — Cerny, MnS — pletovy,  HgS — Cerveny)

Obrazek 1 Obrazek 1 Obrazek 3 Obrazek 4

- vyuziti v analytické chemii
e Hydrogensulfidy jsou ve vodé rozpustné

3. Sirouhlik CS,
Bezbarva jedovata kapalina, vyborné nepolarni rozpoustédlo


http://www.youtube.com/watch?v=z7_DVACocMw
http://www.youtube.com/watch?v=W08_ygnsAnQ

B. Kyslikaté

1.

Oxidy

SO,

Bezbarvy, jedovaty plyn Stiplavého zdpachu, drazdi dychaci cesty,
nepodporuje horeni

Bélici a dezinfekéni ucinky — sifeni vinnych sud(, béleni fepného cukru
video: http://www.youtube.com/watch?v=V dPxs9Yc4A

Nezadouci slozka ovzdusi - kyselé desté
Zopakujte si podstatu vzniku kyselych desta.
Odkud SO, dostava do ovzdusi?

Které dalsi plyny zpUsobuji kyselé desté?

Vznika:  napf. hofenim siryna vzduchu (1. krok p¥i vyrobé H,S0,)
video:http://www.youtube.com/watch?v=DVfJzQ4DdiY
prazenim pyritu: 4FeS, + 110, - 2Fe,03 + 850,
v laboratofi napr.: Na,SO; + H,50, > Na,S0O, + H,0 + SO,

Ma oxidacni i redukéni ucinky:
oxidacni: SO, + 2H,S - 3S + 2H,0
video:http://www.youtube.com/watch ?v=izs9sixkYAE

kat.V205
redukcni: 250, + O,—— 2503 (2. krok pfi vyrobéH,S0,)

SO;
Monomerni - bily dym, (trimerni — pevna latka, cyklické molekuly S;0)
Vznika katalytickou oxidaci SO, (viz vyse)

Nejdllezitéjsi reakce je slu€ovani s vodou (exotermicka)

SO; + H,0 - H,S0, kyselina vSak vznika ve formé mlhy — nezadouci,
v praxi se SO; zavadi do zredéné kys. sirové, ktera se tak koncentruje
(3. krok vyroby kyseliny sirové)

KONTROLNi OTAZKY



http://www.youtube.com/watch?v=V_dPxs9Yc4A
http://www.youtube.com/watch?v=DVfJzQ4DdiY
http://www.youtube.com/watch?v=izs9sixkYAE

KONTROLNiI OTAZKY

1.

Sulfan ma ve vSech redoxnich reakcich ucinky:

a) oxidacni c) redukéni

b) oxidac¢ni i redukéni d) Zzadné z uvedenych
Hydrogensulfidy jsou ve vodé:

a) vSechny nerozpustné c) vSechny rozpustné

b) rozpustné pouze od s* a s® prvk( d) rozpustné pouze od s' prvk(
Sulfidy jsou ve vodé:

a) vSechny nerozpustné c) vSechny rozpustné

b) rozpustné pouze od s* a s* prvkd d) rozpustné pouze od s* prvka

Zapiste reakci pripravy SO, v laboratofi:
Zapiste reakci vzniku SO, prazenim pyritu (nemusite vycislovat):

Proc se pri vyrobé H,SO, nepohicuje SO; pfimo do vody, ale do zredéné
H,S0,?

Dopliite pravou stranu rovnic a rovnice vycislete:
a) FeS + HCl >
b) SO, + 0, > (+ doplrite katalyzator)
c) SO, + H,S >
d) HS + O, =
e) H,SO,; + H,S =

RESENI




RESENi KONTROLNICH OTAZEK

1. Sulfan ma ve vsech redoxnich reakcich ucinky:
a) oxidacni c) oxidacni i redukéni
b) redukéni d) Zadné z uvedenych
2. Hydrogensulfidy jsou ve vodé:
a) vSechny nerozpustné c) vSechny rozpustné
b) rozpustné pouze od s* a s® prvk( d) rozpustné pouze od s' prvk(
3. Sulfidy jsou ve vodé:
a) vSechny nerozpustné c) vSechny rozpustné
b) rozpustné pouze od s* a s® prvk( d) rozpustné pouze od s1 prvku
4. Zapiste reakci pripravy SO, v laboratofi:
Na,SO; + H,SO, - Na,S0, + H,0 + SO,
5. Zapiste reakci vzniku SO, prazenim pyritu (nemusite vycislovat):
4FeS, + 110, - 2Fe,0; + 850,
6. Proc se pri vyrobé H,SO, nepohicuje SO; primo do vody, ale do zredéné
H,S0,?
protoze absorpce SO; do vody je exotermicka reakce a H,SO, by vznikala
ve formé Spatné kondenzovatelné mlhy
7. Dopliite pravou stranu rovnic a rovnice vycislete:
a) FeS + 2 HCl > FeCl, + H,S?T
b) 250, + O, > 2S0; (+ V,05)
c) SO, + 2H,S > 3S + 2H,0
d) 2H,S + 30, > 2S0, + 2H,0
e) H,SO, + H,S =& S + SO, + 2H,0
ZPET NA ZADANI
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