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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych gymnazii, do
predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o dusiku, jeho vyskytu, vlastnostech, reaktivité, ziskavani, uziti a
bezkyslikatych slouceninach.

Prvni ¢ast je urena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje fadu odkazl na videa probiranych reakci a na
ilustraéni obrazky (napf. schema vyroby amoniaku). Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do
sesitu.

Druha &ast materialu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo. Odpovédi mohou Zaci
dopliovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisSténi také jako samostatny test nebo pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pripojeny na konci materidlu, se zaddnim jsou propojeny hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je urcen pro interaktivni vyuku.



p> prvky - V. A skupina
e N,P,As,Sb,Bi
e el. konfigurace: ns’np> = 5 valenénich elektron(
e dusik plyn, ostatni pevné latky
e N, P—-nekovy, As, Sb — polokovy, Bi — kov

e nejcCastéjsi ox. Cisla: N ML 1, 1, 1, VIV
P -1, 11, vV
As -l 1LV klesa elektronegativita
Sb I,V klesa stabilita V, roste IlI
Bi 1l v

e Stabilizace:
a) +3e” = vznik N, P — energeticky nevyhodné, iontova vazba je slaba, prevazuje
kovalentni charakter
b) sdilenim kovalentnich vazeb: 1 trojnd, 1 dvojna + 1 jednoduchd, 3 jednoduché

DUSIK- N
1. Vyskyt
volny — N, 78% v atmosfére
vazany — v org. sloucenindch (biogenni) — aminokyseliny, nukleové kyseliny
— vanorg. slouceninach -  NaNOjs chilsky ledek
NH; amoniak — rozkladem bilkovin
dale vznikaji omezené N,0, NO, NO,

2. Vlastnosti
e bezbarvy, bez chuti a zapachu, malo rozpustny ve vodé, nepodporuje horeni a

dychani, neni jedovaty
e N, —stala molekula, existuje ve vsech skupenstvich jako N,
e inertni - vyuZiti jako ochranna atmosféra

3. Reaktivita

e s kyslikem reaguje za teploty 2000 — 3000° C nebo v elektrickém oblouku
e svodikem za vysokého tlaku v katalyzatoru na amoniak

e s kovy za Mt tvofi nitridy




4.

5.

6.

Priprava a ziskavani
Laboratorni priprava: tepelnym rozkladem
80-100°C
NH4_N02 _— N2 + 2H20
t
(NH4)2CF207 - Cl‘203 + Nz + 4‘H20 pOkUS ,,Sopka”
video: http://www.youtube.com/watch?v=2tvffACQ-dE

Priimyslova vyroba: frakcni destilaci zkapalnéného vzduchu ~ -196°C

Animace:
http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/chemistry/gas/fractionaldistofair.gif

Prepravuje se stlaceny v tlakovych lahvich (zelenych) nebo zkapalnény
v Dewarovych nadobach (= termoska)

Uziti

Inertni atmosféry

Pti vyrobé kov(l redukci zabranuje oxidaci kyslikem
Vyroba NH3, HNO;, hnojiv, vybusnin, plastu
Lékarstvi — vypalovani bradavic

Slouceniny

A. Bezkyslikaté

1. Amoniak NH;
Stiplavy, pachnouci plyn, vznika rozkladem bilkovinnych latek, jedovaty
v téle vznika pri odbouravani bilkovin — zneskodnéni — preména na mocovinu
Vyroba: prfima syntéza N, a H, za pfitomnosti Fe, tlaku a teploty

(Haber-Boschova syntéza)
400°C,20MPa,Fe

N2(g) + 3Hz(8) 2NH3(g)
schema syntézy amoniaku: http://projektalfa.ic.cz/v_amoniaku.gif

Lab. pfiprava: NH,Cl + NaOH - NaCl + NH,OH + H,0

snadno se zkapalnuje — obsahuje vodikové vazby,

dobfe se rozpousti ve vodé — épavkova voda (NH5 + H,0 - NH," + OH))
video ,,amoniakova fontana“: http://in.utabby.com/v?i=pGOIVAmSmeU

NH; reaguje zasadité, NH," kysele

nejdulezitéjsi reakce: oxidace na NO (viz vyroba HNO; dale)

uziti: hnojivo, chladici médium, vyroba HNO;, barviv, l1éCiv



http://www.youtube.com/watch?v=2tvff4CQ-dE
http://www.dynamicscience.com.au/tester/solutions/chemistry/gas/fractionaldistofair.gif
http://projektalfa.ic.cz/v_amoniaku.gif
http://in.utabby.com/v?i=pG0lVAmSmeU

2. Amonné soli
e Vznikaji reakci NH3 s kyselinami
e bilé krystalické Iatky, dobfe rozpustné ve vodé, tékavé (lehce); za vyssi teploty se
rozkladaji
e NH,4CI - salmiak, suché ¢lanky, pajeni (spolu s kalafunou = tavidlo)

video: HCI + NHs(aq) - NH,4Cl(g) — uméla mlha
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=ZYUCtpRDep4&feature=endscreen

¢ NH;NO; - hnojivo, ledek amonny

e (NH,),CO;— cukrarské drozdi (nebo NH,HCO;, amonium, zde kucharsky termin ne
chemicky)

KONTROLNi OTAZKY



http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=ZYUCtpRDep4&feature=endscreen

KONTROLNI OTAZKY
1. N, je:
a) velmi nestabilni molekula
b) velmi stabilni molekula
c) reaktivni uz za normalni teploty
d) ve smési s kyslikem tvori vybusnou smés
2. Oxidacni Cislo atomu dusiku ve slouceninach NH; je:

a) I b)- c) I d) -l
3. Dusik nema ve svych slouceninach oxidacni cislo:
a) | b) Il c) -l d)-Iv
4. Anion N* vznikne
a)odevzdanim tii elektrond b)sloucenim tfi atom{ dusiku
c)prijetim tfi elektront d)neexistuje

5. Kation amonny vznika pfri protolytické reakci:
a) zamoniaku a elektronu
b) z amoniaku, ktery odevzda elektron
c) z amoniaku, ktery pfijme proton
d) disociaci nitrid{
6. Produktem protolytické reakce amoniaku s kyselinami jsou:

a) dusi¢nany b) dusitany

c) aminové soli d) amonné soli
7. Ledek amonny je:

a) NH;NO; b) NH,NO;

c) NH,NO,3 d) NH,Cl
8. Chilsky ledek je:

a) NH4;NO; b) NaNO,

c) NaNO3 d) NH;NO,

9. V jakém mineralu se vyskytuje vazany dusik v prirodé?

10.ZdGvodnéte, proc se dusik vyuziva jako inertni atmosféra.




KONTROLNI OTAZKY - RESENI
1. N, je:
a) velmi nestabilni molekula
b) velmi stabilni molekula
c) reaktivni uz za normalni teploty
d) ve smési s kyslikem tvori vybusnou smés
2. Oxidacni Cislo atomu dusiku ve slouceninach NH; je:

a) Il b)-IN c) I d) -l
3. Dusik nema ve svych slouceninach oxidacni cislo:
b) | b) Il c) -l d)-1Iv
4. Anion N* vznikne
a)odevzdanim tii elektrond b)sloucenim tfi atom{ dusiku
c)pfijetim t¥i elektront d)neexistuje

5. Kation amonny vznika pfri protolytické reakci:
a) zamoniaku a elektronu
b) z amoniaku, ktery odevzda elektron
c) z amoniaku, ktery pfijme proton
d) disociaci nitrid{
6. Produktem protolytické reakce amoniaku s kyselinami jsou:

a) dusi¢nany b) dusitany

c) aminové soli d) amonné soli
7. Ledek amonny je:

a) NH;NO; b) NH;NO;

c) NH,NO, d) NH,Cl
8. Chilsky ledek je:

a) NH4;NO; b) NaNO,

c) NaNO; d) NH;NO,

9. V jakém mineralu se vyskytuje vazany dusik v pfirodé?
v chilském ledku, NaNO;

10.ZdGvodnéte, proc se dusik vyuziva jako inertni atmosféra.
protoze molekula N, je velmi stabilni a dusik je tedy nereaktivni

ZPET NA ZADANI
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