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ANOTACE

Materidl je uréen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii, do
predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu ucdiva o kyslikatych slou¢enindch dusiku s podrobnym zamérenim na
kyselinu dusi¢nou.

Prvni ¢ast je uréena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje fadu odkazl na videa probiranych reakci a
na ilustra¢ni schémata (schéma vyroby amoniaku a schéma vyroby kyseliny dusi¢né). Zaci mohou tuto
¢ast poutzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhad ¢ast materidlu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo. Odpovédi mohou Zaci
doplnovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouZit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materidlu, se zadanim jsou propojeny hypertextovym
odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uréen pro interaktivni vyuku.



A. Kyslikaté
1. Oxidy dusiku

e N,O —rajsky plyn — uZivany k narkézam, zplsobuje bezvédomi
e NO - bezbarvy, snadno se oxiduje na NO,, druhy krok pfi vyrobé HNO;
e NO, - hnédocerveny, toxicky
vznika oxidaci NO, tepelnym rozkladem dusi¢nant nebo reakci
kovl s konc. HNO; (viz dale)
jako nezadouci produkt je obsazen v nitroznich plynech
(NO + NO, = NO,) ve vyfukovych plynech nebo spalovnach - kyselé desté

2. Kyseliny (,f

_-N H oo
HNO; — kyselina dusi¢na o~ \O/ o

e vlastnosti: bezbarva, silna, jednosytna kyselina
koncentrovana béiné 68 % (= azeotropicka smés), je mozno
pripravit i koncentrovanéjsi
UKOL: zjist&te vyznam pojmu azeotropicka smés (spravnd odpovéd)

dymava - rozklada se na svétle —na NO, + O, + H,0
(uchovava se v tmavych lahvich)

e koncentrovana: ma silné oxidacni ucinky, oxiduje uslechtilé kovy
Cu + 4HNO;(konc) = Cu(NO;3), + 2NO, + 2H,0
video: https://www.youtube.com/watch?v=hcU4PgwGfbE

vyjimky: Au a Pt, ty jen lucavkou kralovskou = HCl : HNO3, 1: 3
Fe, Al, Cr se v konc. HNOj; pasivuji — vznika ochranna vrstva oxidu

e ziedéna: prevladaji kyselé vlastnosti
rozpousti neuslechtilé kovy za vzniku vodiku
Zn + 2HNO; - Zn(NO;), + H, P


https://www.youtube.com/watch?v=hcU4PgwGfbE

e vyroba HNO;:
500°C,az 100MPa
houbovité Fe

1. vyroba amoniaku: N, +3H, >NH;  schema

2. katalyticka oxidace na NO: 4NH; + 50, M 4NO + 6H,0

3. oxidace na NO,: NO +1/20,— NO,

4. reakce s vodou: 2NO, + H,0 = HNO; + HNO,
3HNO,— HNO;3 + 2NO (zpét do vyroby) + H,0
schema

e Soli: dusi¢nany — ledky, dobre rozpustné ve vode, oxidacni ucinky (do strelného
prachu)
NaNO; — chilsky ledek
KNO; — draselny ledek, video: strelny prach ve zkumavce
NH;NO; — amonny ledek

e Pouziti: vyroba hnojiv, barvy, léky a vybusnin

e HNO; + bilkovina = XANTOPROTEINOVA REAKCE - diikaz bilkovin (Zluté zbarveni)
video: http://www.youtube.com/watch?v=Sh0COYDIn90

HNO,

e nestala kyselina
e Pouziti: vyroba barviv, reakce diazotace
e Soli: dusitany, redukéni ¢inidla (samy oxiduji na dusi¢nany)

KONTROLNI OTAZKY



http://projektalfa.ic.cz/v_anoniak.htm
http://image.tutorvista.com/content/p-block-elements/ostwald-s-process.jpeg
http://www.youtube.com/watch?v=adI1H29zQgI
http://www.youtube.com/watch?v=Sh0COYDIn9o

KONTROLNI OTAZKY

1) Vyberte sprdavné tvrzeni: Oxidy dusiku NOy:
a) narusuji Zivotni prostredi
b) jsou dllezité pro metabolismus organizmu
c) vSechny se podileji na tvorbé bilkovin
d) jsou to kapaliny, které znecistuji vody

2) Vyberte nespravné tvrzeni: Kyselina dusicna
a) disociuje
b) ma silné redukéni vlastnosti
c) rozpousti neuslechtilé kovy
d) ma oxidacni ucinky
a) N,O b) NO
c) N,O; d)NO,

4) Zdlivodnéte, proc se koncentrovana kyselina dusicna skladuje v tmavych lahvich.

5) Chilsky ledek je:

a) NH,NO; b) NaNO,
c) NaNO; d) NH;NO,
6) Lucavka kralovska je smési kyselin:
a) dusi¢né a chlorovodikové b) dusicné a sirové
c) sirové a chlorovodikové d) dusité a chlorovodikové

7) Vysvétlete, proc¢ koncentrovana kyselina dusi¢na nereaguje s hlinikem.

8) Jakou funkci ma ledek draselny v ¢erném strelném prachu? Napiste vzorec
tohoto ledku.

9) K jakym vyrobam se dale vyuziva kyselina dusi¢na?

10) Doplnte a vycislete chemické rovnice:
a) Cu+ HNOs(konc) >
b) NH;+ 0, > (+ doplnite podminky reakce)
c) NO,+H,0 >
d) Mg+HNO; >
RESENI




RESENI KONTROLNICH OTAZEK
1) Vyberte sprdavné tvrzeni: Oxidy dusiku NOy:
a) jsou dllezité pro metabolismus organizm(
b) vSechny se podileji na tvorbé bilkovin
¢) narusuji Zivotni prostiedi
d) jsou to kapaliny, které znecistuji vody
2) Vyberte nespravné tvrzeni: Kyselina dusi¢na
a) disociuje
b) ma silné redukcni vlastnosti
c) rozpousti neuslechtilé kovy
d) ma oxidacni ucinky
a) N,O b) NO
c) N,O; d)NO,
4) Zdlvodnéte, proc se koncentrovana kyselina dusic¢na skladuje v tmavych lahvich.
protoze se na svétle rozklada a uvolnuje oxidy dusiku
5) Chilsky ledek je:

a) NH,NO; b) NaNO,
c) NaNO; d) NH;NO,
6) Lucavka kralovska je smési kyselin:
a)dusité a chlorovodikové b) dusi¢né a sirové
c) sirové a chlorovodikové d) dusicné a chlorovodikové

7) Vysvétlete, proc¢ koncentrovana kyselina dusi¢na nereaguje s hlinikem.
protoze ho pasivuje, vytvari na jeho povrchu ochrannou vrstvu nerozpustného
oxidu

8) Jakou funkci ma ledek draselny v ¢erném stfelném prachu? Napiste vzorec
tohoto ledku.
je oxidacni Cinidlo, KNO3

9) K jakym vyrobam se dale vyuziva kyselina dusi¢na?

k vyrobam hnojiv, barvy, léky a vybusnin
10) Doplnte a vycislete chemické rovnice:
a) Cu+ 4HNO;s(konc) & Cu(NOs), + 2NO, + 2H,0
b) 4NH;+50,-> 4NO+6H,0 (t ~ 700°C, Pt katalyzator)
c) 2NO, + H,0 - HNO3 + HNO,
d) Mg+ 2 HNO; = Mg(NOs), + H, P

ZPET NA ZADANI




Azeotropicka smés

Jednd se o smés dvou nebo vice kapalin takového sloZeni, Ze ji neni mozné destilacné
rozdélit. SloZzeni parni faze, ktera je v rovnovaze s kapalnou smési, je shodné se slozenim
kapaliny. (zpét na vyklad)
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Obr. 1.: HELLBUS. Wikipedia [online]. [cit. 30.3.2013]. Dostupny na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Nitric_acid resonance median.png
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