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ANOTACE

Materidl je uréen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii, do
pfedmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu ucdiva o fosforu, jeho modifikacich a slou¢eninach a arsenu.

Prvni ¢ast je urcena jako podpora vykladu ucitele. Obsahuje ilustraéni obrazky a odkazy na zajimavé
video modifikacni premény fosforu a na schema Marshovy zkousky pouzivané k dlikazu otravy
arsenikem. Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhd ¢ast materialu obsahuje rozsitujici otazku na pojem fosforescence (odpovéd maiji Zaci
vyhledat) a ddle kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo. Odpovédi mohou Z4ci doplriovat
do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouZit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materialu, se zadanim jsou propojeny hypertextovym
odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uréen pro interaktivni vyuku.



p3 prvky - V. A skupina

FOSFOR-P
1. Vyskyt
Volny se nevyskytuje
Vazany: apatity (minerdly na bazi fosfore¢nant)

biogenni prvek (kosti, zuby, DNA, RNA)

2. Vlastnosti
e Pevn3, latka, nekov
e 3 krystalové modifikace
= Bily fosfor — P, (CtyFstén),

o nejreaktivnéjsi, nestaly, samozapalny Obrizek 1
(uchovava se pod vodou), prudce jedovaty,

- o Mékky, nerozpustny ve vodé, rozpustny v sirouhliku a benzenu

W o péary fosforeskuji (pomald oxidace)

o vyuiiti: samozapalné bomby, jed na krysy
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Obrazek 2

= Cerveny fosfor —vznikd zahtatim bilého (270°C) bez pfistupu vzduchu
o Amorfni, staly, nejedovaty, fialovocerveny prasek
o nereaktivni, nesvétélkuje, nerozpustny ve vodé ani organickych
rozpoustédlech
o vyuziti: vyroba zapalek
Skrtatko — cerveny P + MnO, + skelny prach
hlavi¢ka — Sb,S; + KCIO;
video: modifikacni premény fosforu

Obrazek 3

= Cerny fosfor (kovovy) — vznika zahfatim bilého fosforu (380°C) + Hg
o vrstevnata polymerni struktura, pripominajici grafit
o nejméneé reaktivni, tepelné i elektricky vodivy
o nerozpustny ve vodé a v rozpoustédlech, nejedovaty

3. Vyroba fosforu:
¢ redukce fosforecnanl piskem a koksem v elektrické peci Obrizek 4


http://www.youtube.com/watch?v=pAVRtxGY32g&noredirect=1

4. Slouceniny

A. Bezkyslikaté

PH; - fosfan jedovaty, zapachajici
Fosfidy: kov + fosfor: CasP,, ZnsP,, AlIP

B. Kyslikaté
Oxidy
P,O¢— dimerni, pfi spalovani P, pfi nedostatku kysliku
P,0,0 — dimerni, z P4, dostatek kysliku
Pevna bila latka, silné hygroskopicka (= vaZze vodni pary => vysusuje

plyny)
o Kyseliny e ” H
H3P04 H\ / Pn.,”“o/
" nema oxidacni vlastnosti O

= stfedné silna, bezbarva krystalicka latka STPPANO—H  obrizets

= vétSinu kovll nerozpousti, protoze se ve zfedéné kyseliné fosforecné
vytvafi na jejich povrchu vrstva nerozpustnych fosforecnant => ochrana
kov( pred korozi

= vyuziti - potravinarstvi: okyselovani ndpojud, konzervant (coca cola), E338

e Soli od H;PO,
= 3 ¥ady soli: (H,PO,), (HPO,)?, (PO,)">
= Ve vodé rozpustné: (Ho,PO,) sprvky I Aall. A
(HPO,)? a (PO,)>s prvky I.LAas NH,"
ostatni nerozpustné
=  Vyuziti:
- fosforecnany — v potravinach, zmékcovadla vody, pri vyrobé |éciv
- prumyslova hnojiva - Ca3(PO,), — ve vodé nerozpustny, plisobenim
H,SO,se prevadi na Ca(H,P0O,),+ CaS0O,. 2H,0 =>superfosfat

ARSEN - As
e v prfirodé vazany v mineralech, zndmy od 13. st
e 4 alotropické modifikace, polokov
e As,0Oq — arzenik, otrusik, utrejch
bild, krystalicka latka, bez chuti a zdpachu, rozpustna ve vodé
prudky jed, nedokazatelny az do 1. pol. 19. st., kdy byla vyvinuta Marshova
zkouska (schema a popis)



http://canov.jergym.cz/jedy/historie/marsh.htm

Zajimavost: Od fosforu je nepfimo odvozen pojem fosforescence, zjistéte
v literature nebo na internetu, co tento pojem znamena.

odpovéd’

KONTROLNI OTAZKY:
1) Oxidacni Cislo fosforuv P, je:
a) IV b)-l c)o0 d) -IvV
2) Fosfor nema ve svych slouceninach oxidacni Cislo:
a) v b) -l o)l d) Vv
3) Nejreaktivnéjsi modifikace fosforu je:
a) cernd b) ¢ervend
c) bila d) vSechny jsou stejné reaktivni
4) Ca3(P0O,), je:
a) ve vodé nerozpustny b) ve vodé rozpustny
c) soucasti dusikatych hnojiv d) slozka superfosfatt

5) Ktera forma fosforu vede elektricky proud?

6) Ktera forma fosforu je jedovata?

7) Z jakého mineralu se vyrabi fosfor?

8) Ktera forma fosforu se nachazi na Skrtatku zapalek?

9) Reakci P40, +6H,0 vznika kyselina:
a) fosforita b) trihydrogenfosforita
c) fosforecna d) trihydrogenfosforecna
10) Vyberte spravné tvrzeni: Ve vodé jsou:
a) vSechny fosfore¢nany rozpustné
b) dihydrogenfosfore¢nany s prvk{l rozpustné
c) dihydrogenfosfore¢nany s' prvkil nerozpustné
d) fosfore¢nany s’ prvki nerozpustné
RESENI




FLUORESCENCE A FOSFORESCENCE
Jde o dva typy luminiscence (zareni latek z excitovanych elektron()
fluorescence se vyznacuje velmi kratkou dobou dosvitu (cca 10°%s)
fosforescence ma delsi dobu dosvitu (zpét na kontrolni otdzky)

RESENI KONTROLNICH OTAZEK

1) Oxidacni Cislo fosforuv P, je:

a) IV b)-l c)o0 d)-Iv
2) Fosfor nema ve svych slou¢eninach oxidacni Cislo:
a)Ilv. b)-lll ol d)V
3) Nejreaktivnéjsi modifikace fosforu je:
a) ¢erna b) cervend
c) bila d) vSechny jsou stejné reaktivni
4) Caz(PO,); je:
a) ve vodé nerozpustny b) ve vodé rozpustny
c) soucasti dusikatych hnojiv d) slozka superfosfatd
5) Ktera forma fosforu vede elektricky proud?
cerna
6) Ktera forma fosforu je jedovata?
bila
7) Z jakého mineralu se vyrabi fosfor?
z apatitu
8) Ktera forma fosforu se nachazi na skrtatku zapalek?
Cervena
9) Reakci P40, +6H,0 vznika kyselina:
a) fosforitd b) trihydrogenfosforitd
c) fosforecna d) trihydrogenfosforecna

10) Vyberte spravné tvrzeni: Ve vodé jsou:
a) vsSechny fosforecnany rozpustné
b) dihydrogenfosfore¢nany s* prvkil rozpustné
c) dihydrogenfosfore¢nany s* prvkil nerozpustné
d) fosfore¢nany s’ prvkd nerozpustné

ZPET NA ZADANI
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