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ANOTACE

Material je ur€en pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych gymnazii, do
predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento materidl slouzi k vykladu uciva o uhliku, jeho pfirodnich i umélych modifikacich, vlastnostech
a uZiti.

Prvni ¢ast je uréena jako podpora vykladu ucitele. Uvod tvori obecna charakteristika IV. A skupiny,
hlavni ¢ast je vénovdna uhliku. Obsahuje ilustra¢ni obrazky a fadu odkaz(i na zmifiované
modifikace a mineraly. Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zépis do sesitu.

Druha cast materidlu obsahuje procviceni ziskanych znalosti a pojmu zabavnou formou doplfiovani
a kfizovky. Odpovédi mohou Zaci doplfiovat do seSitu, nebo do promitaného zadani na tabuli
fixem, nebo pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisSténi také jako pracovni list.

Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materidlu, se zadanim jsou propojeny hypertextovym
odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uréen pro interaktivni vyuku.



p2 prvky — IV. A skupina

e Cnekov, Si polokov (po chemické strance se chova jako nekov), Ge polokov,

Sn a Pb kovy
e Elektronova konfigurace ns® np®— 4 valen¢ni elektrony
o -IV,0, I, IV
e Srostoucim Z: klesa elektronegativita
klesa stalost oxidacniho Cisla IV
roste stalost ox. ¢. I
e Stabilizace: a) +4e - -IV nebo IV Casi
b) vytvoreni kovalentnich vazeb vSechny prvky
c) — 2e = iontové slouceniny napr. SnCl, nebo
Pb(NO3),
UHLIK-C
1. Vyskyt

Volny -2 pfirodni alotropické modifikace

diamant — kubicka soustava, atomy vazany kovalentni vazbou - velmi pevné -
-> nejtvrdsi nerost; nevede el. proud
obrazek: surovy diamant, surovy diamant 2

grafit — tuha, vrstevnata struktura, Sesterecna soustava,
Van der Waalsovy sily - slabé - mékky, otira se;
vede el. proud

1985 objeven fulleren — nejcastéji Cqg
molekula tvaru fotbalového mice (5ti a 6ti Uhelniky)
vznika zahratim grafitu na vysokou t,

pomoaoci laseru nebo el. oblouku

Dalsi nové modifikace: grafen, uhlikové nanotrubicky

Obrazek 2


http://www.topdiamanty.cz/wp-content/gallery/vyuziti/vyuziti-diamanty-8.jpg
http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/fotv/diamant_1.jpg
http://odkrywamswiat1.blogspot.cz/2011/04/grafen.html
http://web.vscht.cz/nadhernl/chi/nanotubes-parois.gif

C se dale vyskytuje v uhli, které podle obsahu C délime na:
antracit cerné uhli hnédé uhli lignit raselina

[
»

klesa obsah uhliku

vazany- v anorganickych slouéeninach: uhli¢itany CaCOj; (kalcit, vdpenec),
2 MgCO; (magnezit)
CaMg(COs), (dolomit)

\
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CO, v ovzdusi

Obrazek 3

v organickych slou€eninach: zakladni biogenni prvek — uhlovodiky
(vSechny rostliny, Zivoc¢ichové, ropa, uhli, zemni plyn)

2. Vlastnosti

¢ Cje malo reaktivni, reaguje az za Mt, v praxi se pouZivaji technické formy
(koks, uhli, saze)

e Hofi— jako grafit pfi 690°C, jako diamant pfi 800°C (v kysliku)

3. Uziti

e Reduk¢ni Cinidlo pfi vyrobé kov

e Palivo - uhli, koks

o Grafit— tuzky, elektrody, mazadlo, moderator do jadernych reaktor(

e Diamant — fezani skla, vrtné hlavice (technické diamanty)
Sperkarstvi (obrazek: nejznaméjsi vybrus — briliant)

e Aktivni uhli — velky povrch = adsorpce plynu
(filtry)

e Zivoci$né uhli — pri travicich potiZich

e Saze- plnivo do pneumatik a plast(

Obrazek 4


http://www.shstream.cz/inc/img/antracit/big/antracit25-80-3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Mineral_Antracita_GDFL001.JPG
http://www.ped.muni.cz/wbio/studium/stud_mat/Mat-mat/Kameny/uhl_hn.jpg
http://olcsolignit.hu/wp-content/uploads/2012/09/LIGNIT-a-plat%C3%B3ba.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Peat-Stack_in_Ness,_Outer_Hebrides,_Scotland.jpg
http://www.piercing-sperky.cz/pomoc-pri-vyberu/o-diamantech

PROCVICENI:

A. K uvedenym formam uhliku ptiradte pomoci Sipek spravné vlastnosti:

vrstevnata struktural Van der Waalsovy silyl |nevede el.proud |nejtvrdSi nerost

kovalentni vazbal [Sesterecna soustava vede el. proud kubickd soustava

B. V roce 2004 objevili Andre Geim a Konstantin Novoselov novou formu uhliku,
ktera vykazuje neuvéritelné fyzikalni vlastnosti. V roce 2010 za tento objev
ziskali Nobelovu cenu za fyziku.Tato forma dostala nazev ................
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Mineralogicky nazev uhli¢itanu hofec¢natého
Nejstarsi forma uhli

Plnivo do pneumatik

Modifikace uhliku pouzivana na elektrody
Schopnost atomu pfitahovat vazebné elektrony
Nejmladsi forma uhli
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RESENI:

A. K uvedenym formam uhliku pfifadte pomoci Sipek spravné vlastnosti:

vrstevnata struktural Van der Waalsovy silyl |nevede el.proud |nejtvrdSi nerost

kovalentni vazbal [Sesterecna soustava vede el. proud kubicka soustava

B. V roce 2004 objevili Andre Geim a Konstantin Novoselov novou formu uhliku,
ktera vykazuje neuvéritelné fyzikalni vlastnosti. V roce 2010 za tento objev

ziskali Nobelovu cenu za fyziku.Tato forma dostala nazev ................

1 MIA|GIN|E|Z]| I |T

2 AIN|TJRJA|C| I |T

3 SJIA|Z|E

4 GIR|AJF]I|T
5/]E|L|/E|K|T|R|O|NJEJG|A|T|I |V]I|T|A
6 LI T |GIN]I|T

Mineralogicky nazev uhli¢itanu horec¢natého
Nejstarsi forma uhli

Plnivo do pneumatik

Modifikace uhliku pouzivana na elektrody
Schopnost atomu pfitahovat vazebné elektrony
. Nejmladsi forma uhli

ZPET NA ZADANI
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