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Dynamika tekutin - resSeni
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A. Vyrfeste ktizovku, zvyraznéte tajenku a uvedte zakladni informace o této osobé (Casové zafazeni,
narodnost, obor zajmu,...).
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1. Materidl o hustoté 7870 kg/ms.

2. Souhrnny ndazev pro kapaliny a plyny.

3. vztah S.V =konst. se nazyva rovnice ....

4, Zakon zachovani energie proudici kapaliny vyjadfuje ............. rovnice.
5. Tekutina nezbytna pro Zivot.
6. Podil hmotnosti a objemu.

7. Veli¢ina majici jednotky Pa .

8. Myslena Cara, jejiz te¢na v libovolném bodé urcuje smér rychlosti pohybujici se ¢astice kapaliny.

9. Jednotka energie.

Zukovskij' — Nikolaj Jegorovi¢ Zukovskij ( 1847- 1921), rusky védec, zakladatel moderni hydrodynamika a
aerodynamiky, ,otec ruské aviatiky” — teorie létani.

! Prispévatelé Wikipedie, Nikolaj Jegorovié Zukovskij [online], Wikipedie: Oteviena encyklopedie, c2013, Datum posledni revize
5. 03. 2013, 10:52 UTC, [citovano 2.04. 2013]
<http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Nikolaj_Jegorovi%eC4%8D_%C5%BDukovskij&oldid=10130107>
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B. Vypocitejte:

1. Urcete objemovy pratok vody v potrubi o priméru 8 cm, je-li rychlost proudéni 20 cm/s.Vysledek
vyjadrete v litrech za sekundu.
Reseni:
d=8cm=0,08m —r=4cm=0,04m
v=20cm/s=0,2m/s

Q=7

Q, =Sv
Q,=a’yv

Q, =7.0,04°.0,2

Q,=110"m*/s=1/s

Odpovéd:
Objemovy pratok vody je 1 I/s.
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2. Voda tekouci ve strouze o prifezu 3 mzrychlosti 0,3 m/s, vtéka otvorem obsahu 6000 cm?na vodni
kolo. Jak velkou pohybovou energii ma kazdy litr vytékajici vody?

Re3eni:
S, =3m?
v, =0,3m/s

S, =6000cm* =0,6m°
V=1 - m=1kg
E.,="

rovnice kontinuity: Q, = Sv = konst

SV, =S,V,
v, = SV
S
2 0,6
v, =15m/s

vypocet kinetické energie:

E, Ly
2
1 2
E ==.115
)
E, =1125]
Odpovéd:

Energie jednoho litru vytékajici vody na mlynské kolo je 1,125 J.
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3.

Do mensi obce pfitéka voda ve $picce s objemovym priitokem 1,8 m*/min. Doporuéena rychlost vody
v pfivodnim potrubi 1 m/s — 1,8 m/s. Doporucdte, jaky prdmér potrubi ma zvolit stavebni firma:

4 inch, 6 inch, 8 inch, 10 inch?

Redeni:

Q, =18m®/min =%m3/s=0,03m3/s

v=1-18m/s
d="?
vypocet obsahu: prevod inch:
Q, =Sv
d? linch =1"=254cm
S = 72-_ rr
4 4°=10,16cm
5, =2 008 53m2 67=15,24cm
v 1 8=20,32cm
_Q, _003_1 , 10"=25,4cm

2"v, 18 60

vypocet pramér(:

2
S = 7Z'd—/.4
4
4.8 =nd?
d= |2
T
d, =
6o [
T
4.0,03
d, = d, =
T
d, =0195m =19,5cm d, =0146m =14,6¢cm
Odpovéd:

Rozmezi prameért odpovida potrubi o priméru 8.
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4. VSirsi ¢asti proudi voda rychlosti 8 cm/s pti tlaku 1500 hPa. V uzsi ¢asti trubice je tlak 1400 hPa.
Urcete rychlost v uzsi ¢asti.

Reseni:

v, =8cm/s=0,08m/s

p, =1500hPa =150000 Pa

p, =1400hPa =140000 Pa

v, =7

Bernoulliho rovnice:

%pvlz +p, =%pv22+ p, /.2
pVE +2p, = vy +2p, 1-2p,
P +2p 2P, =pv; Lip
pvf+2p1—2p2 2

= V2
P

, _\/p\/f +2p, - 2p,

, =

P
\/1000.0,082 +2.150000 — 2.140000

V, =

? 1000
v, =45m/s
Odpovéd:

Rychlost v uZsi asti potrubi je 4,5 m/s.
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5. Napnuta trojuhelnikova plachta ma zakladu 4,2 m a vysku 5 m. Proudici vitr ma vzhledem k plachtdm
rychlost 18 km/h, soucinitel dany tvarem plachty ma hodnotu 1,2. Hustota vzduchu pfi teploté 20°C je
zhruba 1,2 kg/m?>. Jak velkou silou pdsobi vitr na plachtu?

Reseni: obsah trojuhelniku:
a=42m ah

h=5m S= 3
v=18km/h=5m/s 425
C=12 =7
p=12kg/m? S =10,5m’
F=?

Newton(iv vzorec pro vypocet odporové sily:

1
F==.CS.pVv?

> P

1 2
F= 5.1,2.10,5.1,2.5
F =189N
Odpovéd:

Vitr pusobi na plachtu silou 189 N.
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