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Ucebni text seznami studenty s pojmem algoritmizace.
Anotace Po obsolvovani budou znat strukturu algoritmu a
schopni jednoduchy algoritmus vytvorit.
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Ucitel pripravi u¢ebni texty pro kazdého zaka zvlast nebo
promitne pomoci projektoru. V druhém ptipadé si Zaci
pripravi sesit a pomucky (psaci potfeby). Na konci jsou
uvedeny vysledky ke kontrole.

Metodicky pokyn

Pokud neni uvedeno jinak, pouZity material je z vlastnich zdrojl autora




Algoritmizace
Ucebni text

V dnesni dobé jiz pocitace pronikly snad do vSech oblasti lidské ¢innosti, vyuzivaji se k feSeni

nejraznéjSich ukolt. Postup, ktery je v pocitaci provadén néjakym programem se nazyva

algoritmus a jeho tvorba algoritmizace.

Algoritmus je pfesny popis, definujici jisty proces, ktery vede od ménitelnych vstupnich tdaja

k zddanym vysledkiim. Jinak fe¢eno - algoritmus je jednoznacny a piesny popis feSeni

problému.

Nutné vlastnosti kazdého algoritmu:

Determinovanost (pfeduréenost)

algoritmus musi byt pfesny, srozumitelny a jednoznaény, je jednozna¢né¢ urcen dalsi

krok a pro stejna vstupni data musi poskytovat stale stejné vysledky.
Hromadnost

algoritmus neslouZi k feSeni jen jedné ulohy, ale je feSenim celé skupiny uloh, které se

od sebe 1i§i jen vstupnimi udaji. Vstupni udaje se mohou ménit v urcitych mezich.
Resultativnost (kone¢nost)

hledané vysledky musime ziskat po konecném poctu krokt, algoritmus musi po

konecném poctu krokil skoncit.

Ptedchozi odstavec obsahuje velmi diilezité¢ informace, proto jsou zde podrobnéji rozebrany.

Algoritmus je vlastné postup, ktery je:

hromadny — algoritmus by nemél slouzit pouze pro jediny piipad. Pro vypocet
odmocniny ze ¢tyf neni potieba sestavovat algoritmus, pro odmocninu z libovolného
Cisla to jiz smysl ma.

jednozna¢ny (deterministicky, podminény) — v kazdém kroku je zcela jasné

feceno, co bude nasledovat.



o opakovatelny — protoze je v kazdém kroku udano, co bude nasledovat, je mozné
opakovat postup a vysledek bude vzdy stejny.

e konecny (finitni) — po urcitém poctu krokt skon¢i.

o spravny (korektni) — velmi obtizn¢ dokazatelnd vlastnost, kterd by méla prokazat, ze

pro vSechna piistupna data vede postup ke spravnému cili.

Algoritmizace
Algoritmizace je postup pii tvorbé programu pro pocita¢, kterym lze prostiednictvim

algoritmu fesit néjaky problém.
Algoritmizaci 1ze rozdélit do nékolika etap:

Formulace problému
Analyza tlohy
Vytvoteni algoritmu

Sestaveni programu

A A

Odladéni programu

Formulace problému
V této etapé je tfeba presné formulovat pozadavky, urcit vychozi hodnoty, pozadované

vysledky, jejich formu a piesnost feseni.

Analyza ulohy

Pfi analyze ulohy si ovéfime, zda je uloha feSitelna a udélame si prvni predstavu o jejim
feSeni. Dale zjistime, zda vychozi hodnoty jsou k feSeni postacujici a zda ma uloha vice

feSeni. Podle charakteru ilohy vybereme nejvhodnéjsi feSeni.

Vytvoreni algoritmu ulohy

Sestavime jednoznacny sled jednotlivych operaci, které je tfeba provést, aby byla uloha
spravné vyfeSena. Algoritmus pfesné€ popisuje postup zpracovani dané¢ho ukolu, nedédva vsak

odpovéd’ na dany problém, ale pouze postup, jak ji ziskat.



Sestaveni programu

Na zéklad¢ algoritmu feSené¢ ulohy sestavime program (zdrojovy text) v konkrétnim
programovacim jazyce. Ze zdrojového textu se pomoci prekladace do strojového kodu vytvoii
spustitelny program. D4 se tedy fici, ze dobie provedena analyza ulohy a algoritmizace

daného problému je zakladnim pfedpokladem sestaveni programu pro pocitac.

Odladéni programu

Cilem odladéni je odstranéni chyb z programu. Nejcastéjsi chyby jsou chyby v zapise, tzv.

syntaktické - ty odhali prekladac.

Zavaznéjsi jsou logické chyby, vyplyvajici z nespravné navrzeného algoritmu, nebo chyby,
vzniklé Spatnym piedpokladem v etapé¢ formulace nebo analyzy ulohy - ty se projevi
nespravnou ¢innosti programu nebo Spatnymi vysledky - pfi odstraniovéani téchto chyb muze
pomoci ladici program (debugger) umoziujici sledovani aktudlniho stavu proménnych
a krokovéni. Teprve po odstranéni vSech druhd chyb mizeme program pouzit k praktickému

feSeni uloh.

Piiklady slovniho zapisu algoritmii

Piiklad 1: Algoritmus pFipravy bandanové bowle

e Formulace problému: Pfiprav bandnovou bowli.
e Analyza ulohy

Vstupni udaje: 60 dkg banant, 20 dkg praskového cukru, 4 dcl vina, 0,25 1 sifonu, 2
1zice rumu

Vystupni udaje: bananova bowle

Analyza: aplikovat spravny postup

e Sestaveni algoritmu
Slovni popis:

Oloupej banany

Rozkrajej je na tenka kolecka

Dej banany do misy a zasyp cukrem
Ptidej vino a nechej zchladit

Pted podanim ptidej rum a sifon

agkrownE



Piiklad 2: Algoritmus prechodu kiiZovatky, i'izené semaforem

o Formulace problému: Piejdi pfes piechod.
e Analyza ulohy

Vstupni tdaje: piechod, semafor
Vystupni udaje: pozice na druh¢ strané ulice
Analyza: ¢ervena = STOP

o Sestaveni algoritmu
Slovni popis:

1. Dojdi az k semaforu

2. Sviti na semaforu Cervend?
ANO - ¢ekej, vrat’ se na bod 2
NE - pokracuj bodem 3

3. Prtejdi pres prechod

Samostatna prace
Napis$ algoritmus na ptipravu ¢aje
Napis algoritmus na naplnéni bazénu, mas k dispozici konev a zdroj vody.
Napi$ algoritmus na prechod z jedné mistnosti do druhé.
(dvefe jsou zavieny, maji zamek a ty mas svazek kli¢t)
Vas vytvor odevzdejte do patri¢né lekce na

http://moodle.zemedelka.opava.cz
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