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1.1.1 Kolik stojí pět kilo? Podruhé.

Předpoklady: 010218

Pedagogická poznámka:  Hodina navazuje na poslední hodinu úvodní kapitoly. jde  v podstatě o stejné problémy, ale s desetinnými čísly. Kromě prvního příkladu (opakování výše zmiňované hodiny) je po celou dobu povoleno používání kalkulačky.

Př. 1: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Jedna kobliha stojí 9 Kč. Kolik stojí 6 koblih?
b) Jirka naskenoval za osm hodin 968 dotazníků? Kolik jich naskenoval za hodinu?
c) Ve třech pytlících je 63 bonbónů. Kolik jich je v pěti pytlících?
d) Do poloviny nádrže se vejde 23 litrů benzínu. Kolik litrů se vejde do celé nádrže?

a) Jedna kobliha stojí 9 Kč. Kolik stojí 6 koblih?

1 kobliha
...
9 Kč

5 koblih
...

[image: image1.wmf]6954

×=

Kč

5 koblih stojí 54 Kč.

b) Jirka naskenoval za osm hodin 968 dotazníků? Kolik jich naskenoval za hodinu?

8 hodin
...
968 dotazníků

1 hodina
...

[image: image2.wmf]968:8121

=

 dotazníků

Jirka naskenoval za hodinu 121 dotazníků.

c) Ve třech pytlících je 63 bonbónů. Kolik jich je v pěti pytlících?

3 pytlíky
...
63 bonbónů

1 pytlík
...

[image: image3.wmf]63:321

=

 bonbónů

5 pytlíků
...

[image: image4.wmf]215105

×=

 bonbónů

V pěti pytlících je 105 bonbónů.

d) Do poloviny nádrže se vejde 23 litrů benzínu. Kolik litrů se vejde do celé nádrže?

polovina nádrže
...
23 litrů

celá nádrž

...

[image: image5.wmf]22346

×=

 litrů

Do celé nádrže se vejde 46 litrů.

Pedagogická poznámka:  Předchozí příklad je pouhé opakování. Pokud s ním má někdo problémy, měl by se vrátit k hodině 010118.

Pedagogická poznámka:  V zbytku hodiny je nutné používat kalkulačky. Cílen není násobení pod sebe, ale přemýšlení o postupech. Pokud někdo kalkulačku nemá, sdílí ji se sousedem nebo mu půjčím svojí.

Př. 2: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Jedna míle je přibližně 1,6 km. Kolik km je 35 mil?
b) Petr ušel za hodinu 4,3 km. Jakou vzdálenost ujde stejným tempem za 3 hodiny?
c) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost představuje 4,3 stopy? 
d) Rychlost 1 mach (rychlost zvuku) představuje 334 m/s. Kolik m/s představuje rychlost 2,3 machu?

a) Jedna míle je přibližně 1,6 km. Kolik km je 35 mil?

1 míle

...
1,6 km

35 mil

...
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×=

km

Vzdálenost 35 mil představuje přibližně 56 km.


b) Petr ušel za hodinu 4,3 km. Jakou vzdálenost ujde stejným tempem za 3 hodiny?

1 hodina
...
4,3 km

3 hodiny
...

[image: image7.wmf]34,312,9

×=

 km

Petr ujde za 3 hodiny12,9 km.


c) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost představuje 4,3 stopy?

1 stopa

...
0,3048 m

4,3 stopy
...

[image: image8.wmf]4,30,30481,31064

×=

 m

Vzdálenost 4,3 stopy představuje 
[image: image9.wmf]1,31064

 m.

d) Rychlost 1 mach (rychlost zvuku) představuje 334 m/s. Kolik m/s představuje rychlost 2,3 machu?

1 mach

...
334 m/s

2,3 mach
...

[image: image10.wmf]2,3334768,2

×=

 m/s

Rychlost 2,3 mach představuje 768,2 m/s.

Př. 3: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Čtyři rohlíky stojí 11,6 Kč. Kolik stojí jeden rohlík?
b) 31 kostiček váží 0,24 kg. Kolik váží jedna kostička?
c) 7,3 litru benzínu stojí 258 Kč. Urči cenu jednoho litru.
d) 0,17 kg šunky stálo 28,7 Kč. Kolik stojí 1 kg šunky?
e) 1 barel představuje 159 litrů. Vyjádři jeden litr v barelech.
f) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost ve stopách představuje 1 metr?

a) Čtyři rohlíky stojí 11,6 Kč. Kolik stojí jeden rohlík?

4 rohlíky
...
11,6 Kč

1 rohlík
...

[image: image11.wmf]11,6:42,9

=

Kč

Jeden rohlík stojí 2,9 Kč.

b) 31 kostiček váží 0,24 kg. Kolik váží jedna kostička?

31 kostiček
...
0,24 Kg

1 kostička
...

[image: image12.wmf]3
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-
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 kg

Jedna kostička váží 0,0077 kg.

Co znamená zápis 
[image: image13.wmf]3

7,710

-

×

, který se objevil v kalkulačce? Určitě ne 7,7 kg (to by jedna kostička vážila daleko více než 31 kostiček). Číslo -3 v exponentu (napsané jako index) nám říká, jak máme posunout desetinnou čárku:

· 3: posouváme o tři místa,

· -: posouváme doleva (zmenšujeme číslo).

c) 7,3 litru benzínu stojí 258 Kč. Urči cenu jednoho litru.

7,3 litru
...
258 Kč

1 litr

...

[image: image14.wmf]258:7,335,3

B

 Kč

Cena litru benzínu je 35,3 Kč.

d) 0,17 kg šunky stálo 28,7 Kč. Kolik stojí 1 kg šunky?

0,17 kg 
...
28,7 Kč

1 kg

...

[image: image15.wmf]28,7:0,17169

=

 Kč

Kilogram šunky stojí 169 Kč.

e) 1 barel představuje 159 litrů. Vyjádři jeden litr v barelech.

159 litrů
...
1 barel

1 litr

...

[image: image16.wmf]3

1:1596,29100,00629

-
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 barelu

Jeden litr představuje 0,00629 barelu.

f) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost ve stopách představuje 1 metr?

0,3048 m
...
1 stopa

1 m

...

[image: image17.wmf]1:0,30483,28

=

 stopy

Jeden metr představuje přibližně 3,28 stopy.

Pedagogická poznámka:  Bod b) někteří studenti řeší převedením z kilogramů na gramy. Pokud si toho všimnu, chci, aby zkusili příklad spočítat také bez převedení. Tento bod je v hodině určitě prvním, který způsobuje častější problémy (kvůli tomu, že dělíme číslo menší než 1). Nápověda, jak bys to dělal, kdyby 31 kostiček vážilo 25 kilogramů, stačí.
Je třeba se připravit na problémy s exponenciálním zápisem, který u takto malých čísel používá velká část kalkulaček. Neřešíme, jak přesně je posunování desetinné čárky v zápise schováno, uvedené vysvětlení je pro žáky pochopitelné a dostatečné. V dalších případech ho bez problémů používají.
V bodu d) mají někteří žáci pocit, že cena šunky je příliš vysoká.
Dalším problémem je bodu e). Někomu pomůže, když si napíše litry vlevo (jak je uvedeno v učebnici), jiní potřebují delší diskusi, která se opírá o tvrzení, čtyři rohlíky stojí, kolik stojí jeden (a podobnosti s dalšími předchozími body tohoto příkladu).

Př. 4: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) 3 litry rtuti váží 40,5 kg. Kolik váží 7 litrů rtuti?
b) 25 kg dřeva uvolní spálením energii 425 MJ. Jaká energie se uvolní spálením 1,5 kg dřeva?
c) Za 0,4 hodiny odkapalo z kohoutku 57 kapek. Kolik kapek odkape za 0,85 hodiny?
d) 0,19 kg salámu stálo 26 Kč? Kolik by stálo 0,25 kg salámu?
e) Složení 0,9 t uhlí trvalo 0,36 hodiny. Jak dlouho by trvalo složení 2,7 tuny uhlí?

a) 3 litry rtuti váží 40,5 kg. Kolik váží 7 litrů rtuti?

3 litry 

...
40,5 kg

1 litr

...

[image: image18.wmf]40,5:313,5

=

 kg

7 litrů

...

[image: image19.wmf]713,594,5

×=

 kg

7 litrů rtuti váží 94,5 kg.

b) 25 kg dřeva uvolní spálením energii 425 MJ. Jaká energie se uvolní spálením 1,5 kg dřeva?

25 kg

...
425 MJ

1 kg

...

[image: image20.wmf]425:2517

=

 MJ

1,5 kg

...

[image: image21.wmf]1,51725,5

×=

 MJ

Spálením 1,5 kg dřeva se uvolní 25,5 MJ energie.

c) Za 0,4 hodiny odkapalo z kohoutku 57 kapek. Kolik kapek odkape za 0,85 hodiny?

0,4 hodiny
...
57 kapek

1 hodina
...

[image: image22.wmf]57:0,4142,5

=

kapek

0,85 hodiny
...

[image: image23.wmf]0,85142,5121

×

B

 kapek

Za 0,85 hodiny odkape přibližně 121 kapek.

d) 0,19 kg salámu stálo 26 Kč? Kolik by stálo 0,25 kg salámu?

0,19 kg
...
26 Kč

1 kg

...

[image: image24.wmf]26:0,19137

=

 Kč

0,25 kg
...

[image: image25.wmf]0,2513734,2

×=

 Kč

0,25 kg salámu by stálo 34,2 Kč.

e) Složení 0,9 t uhlí trvalo 0,36 hodiny. Jak dlouho by trvalo složení 2,7 tuny uhlí?

0,9 t

...
0,36 hodiny

1 t

...
0,4 hodiny

2,7 t

...

[image: image26.wmf]2,70,41,08

×=

 hodiny

Složení 2,7 tuny uhlí by trvalo 1,08 tuny.

Pedagogická poznámka:  Předchozí příklad není ničím jiným než cvičením přímé úměrnosti. Pokud někteří žáci přestanou dělat mezikrok s výpočtem jednotky, nechám je, ale požaduji, aby v sešitě měli celý výraz, který zadávají do kalkulačky a dokázali vysvětlit, co která část výrazu znamená.

Pedagogická poznámka:  Následující příklad je dobrovolné cvičení na doma. Žáci, kteří měli během hodiny problémy, by ho určitě měli vypracovat.

Př. 5: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Jaká je hmotnost 42 litrů benzínu?
b) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Kolik litrů benzínu váží 1 kg?
c) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Kolik ujde za 1,3 hodiny?
d) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Za jak dlouho ujde 3 km?


a) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Jaká je hmotnost 42 litrů benzínu?

1 litr

...
0,76 kg

42 litrů

...

[image: image27.wmf]420,7631,92

×=

 kg

42 litrů benzínu váží 31,92 kg.

b) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Kolik litrů benzínu váží 1 kg?

0,76 kg
...
1 litr

1 kg

...

[image: image28.wmf]1:0,761,32

B

 litru

1 kg benzínu má objem 1,32 litru.

c) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Kolik ujde za 1,3 hodiny?

0,2 hodiny
...
0,8 km

1 hodiny
...
4 km

1,3 hodiny
...

[image: image29.wmf]1,345,2

×=

km

Za 1,3 hodiny Petr ujde 5,2 km.

d) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Za jak dlouho ujde 3 km?
0,8 km

...
0,2 hodiny

1 km

...
0,25 hodiny

3 km

...

[image: image30.wmf]30,250,75

×=

 hodiny

Petr ujde 3 km za 0,75 hodiny.

Shrnutí: Při řešení příkladů nezáleží na tom, zda v něm vystupují desetinná čísla.

1.1.2 Kolik stojí pět kilo? Podruhé.

Př. 1: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Jedna kobliha stojí 9 Kč. Kolik stojí 6 koblih?
b) Jirka naskenoval za osm hodin 968 dotazníků? Kolik jich naskenoval za hodinu?
c) Ve třech pytlících je 63 bonbónů. Kolik jich je v pěti pytlících?
d) Do poloviny nádrže se vejde 23 litrů benzínu. Kolik litrů se vejde do celé nádrže?

Př. 2: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Jedna míle je přibližně 1,6 km. Kolik km je 35 mil?
b) Petr ušel za hodinu 4,3 km. Jakou vzdálenost ujde stejným tempem za 3 hodiny?
c) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost představuje 4,3 stopy? 
d) Rychlost 1 mach (rychlost zvuku) představuje 334 m/s. Kolik m/s představuje rychlost 2,3 machu?

Př. 3: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) Čtyři rohlíky stojí 11,6 Kč. Kolik stojí jeden rohlík?
b) 31 kostiček váží 0,24 kg. Kolik váží jedna kostička?
c) 7,3 litru benzínu stojí 258 Kč. Urči cenu jednoho litru.
d) 0,17 kg šunky stálo 28,7 Kč. Kolik stojí 1 kg šunky?
e) 1 barel představuje 159 litrů. Vyjádři jeden litr v barelech.
f) Jedna stopa (anglická jednotka délky) představuje 0,3048 metru. Jakou vzdálenost ve stopách představuje 1 metr?

Př. 4: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) 3 litry rtuti váží 40,5 kg. Kolik váží 7 litrů rtuti?
b) 25 kg dřeva uvolní spálením energii 425 MJ. Jaká energie se uvolní spálením 1,5 kg dřeva?
c) Za 0,4 hodiny odkapalo z kohoutku 57 kapek. Kolik kapek odkape za 0,85 hodiny?
d) 0,19 kg salámu stálo 26 Kč? Kolik by stálo 0,25 kg salámu?
e) Složení 0,9 t uhlí trvalo 0,36 hodiny. Jak dlouho by trvalo složení 2,7 tuny uhlí?

Př. 5: Vypočítej slovní úlohy. U každé zapiš zadané hodnoty a postup vedoucí k výsledku. Spíše než číselné hodnoty výsledků sleduj postup, kterým příklady počítáš.
a) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Jaká je hmotnost 42 litrů benzínu?
b) 1 litr benzínu váží 0,76 kg. Kolik litrů benzínu váží 1 kg?
c) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Kolik ujde za 1,3 hodiny?
d) Petr ušel za 0,2 hodiny 0,8 km. Za jak dlouho ujde 3 km?


Metodický list

Připravený DŮM je určen pro proaktivní výuku matematiky. Tento způsob se snaží o aktivizaci studentů připravenou samostatnou prací. Hodina obsahuje minimálně dva soubory:

Kompletní látku hodiny (soubor s názvem hodiny) a příklady.

Při hodině učitel využívá projektor a počítač. Učitel promítá projektorem obsah souboru příklady.doc, který umožňuje žákům samostatně pracovat na příkladech a postupovat individuálním tempem (samozřejmě v rámci určitých mantinelů). Učitel může svůj čas věnovat kontrole, pomoci a usměrňování samostatné práce žáků. Ve vhodných okamžicích provádí učitel s žáky kontrolu výsledků, v případě potřeby může pomáhat třídě vysvětlováním u tabule. Více informací na www.realisticky.cz.

V kompletním textu hodiny jsou uvedeny další poznámky ke konkrétním příkladům (konkrétní rady, často opakované chyby, …).

Kompletní obsah hodiny je možné žákům zveřejnit na internetu, aby doma mohli s látkou v případě potřeby dále pracovat.

Zdroje:

Herman, Jiří a kol. Matematika pro primu – Dělitelnost. 2. vyd. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 80-7196-261-9.
Hejný, Milan a kol. Matematika 4 pro ZŠ PU. 1. vyd. Fraus, 2010, ISBN 978-80-7238-943-8
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