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1.1.1 Úhel

Předpoklady: 010409
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Dvě polopřímky VA a VB se společným počátečním bodem V rozdělily rovinu na dvě části, které označujeme jako úhly.
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	červený úhel (konvexní)
	modrý úhel (nekonvexní)
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· Bod V označujeme jako vrchol.

· Polopřímky VA a VB označujeme jako ramena.

· Mezi body úhlu patří všechny body jeho ramen a všechny body ležící uvnitř.

· Často označujeme úhly pomocí řeckých písmen (nejčastěji 
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· Do obrázku vyznačujeme úhel kruhovým obloukem.

Body, které tvoří úhel, můžeme získat i tím, že jedno z ramen otočíme okolo vrcholu vhodným směrem k druhému rameni.

Pedagogická poznámka:  Od začátku se snažím, aby žáci vnímali úhel také jako důsledek otáčení ramen, což ukazuji na přiloženém souboru pro Geogebru.

Př. 1: Máme úhel 
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. Který z bodů je vrcholem úhlu?

Vrchol úhlu píšeme v jeho označení vždy jako prostřední písmeno 
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 vrcholem úhlu 
[image: image15.wmf]CDE

S

 je bod D.

Př. 2: Překresli obrázek do sešitu a vyznač  v něm úhly: 
a) 
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Př. 3: Na obrázku jsou nakresleny úhly 
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a) Popiš oba úhly pomocí ramen.        b) Které body na obrázku náleží úhlu 
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c) Které body na obrázku náleží úhlu 
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 i úhlu 
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d) Které body na obrázku náleží úhlu 
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, ale nenáleží úhlu
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e) Který z úhlů je větší?

[image: image29.wmf]K

A

C

D

M

E

F

G

L

B


a) Popiš oba úhly pomocí ramen.
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b) Které body na obrázku náleží úhlu 
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Úhlu 
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 náleží body A, K, M, D, G, C.

c) Které body na obrázku náleží úhlu 
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 i úhlu 
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Úhlu 
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 náleží body K, D, G, C.

d) Které body na obrázku náleží úhlu 
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, ale nenáleží úhlu
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Úhlu 
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 náleží a zároveň úhlu 
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 nenáleží body L, F, E.

e) Který z úhlů je větší?

Větší je úhel 
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 (zabírá větší část roviny, je více „rozevřený“, část úhlu 
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 , která nenáleží také úhlu 
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 je jasně větší než část úhlu 
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, která nenáleží úhlu 
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Př. 4: Na obrázku jsou nakresleny body A, V, B a K. Patří bod K do úhlu AVB?
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Na otázku v zadání nelze odpovědět. Bod K leží v nekonvexním úhlu AVB a neleží v konvexním úhlu AVB. Pokud nerozhodneme, o kterém z těchto úhlů mluvíme, nemůže rozhodnout ani o tom, zda do něj bod K patří nebo ne.

Pedagogická poznámka:  Protože v předchozím příkladu vystupují pouze konvexní úhly, najde se určitě dost žáků, kteří budou přesvědčeni, že bod K v úhlu AVB neleží. Situaci by měla vyjasnit diskuse mezi žáky.

Př. 5: Na obrázku je nakreslen úhel 
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. Dokresli do obrázku konvexní úhel 
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 tak aby platilo:
a) Úhly 
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 mají společný je bod V.
b) Úhly 
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 nemají žádný společný bod.
c) Úhly 
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 mají společné jen rameno VA.
d) Všechny body úhlu 
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 náleží úhlu 
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e) Úhly 
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 mají společný trojúhelník ABV.
Pro každý bod nakresli nový obrázek.
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a) Úhly 
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 mají společný je bod V.
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b) Úhly 
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 nemají žádný společný bod.
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c) Úhly 
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 mají společné jen rameno VA.
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d) Všechny body úhlu 
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 náleží úhlu 
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e) Úhly 
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 mají společný trojúhelník ABV.
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Př. 6: Které z bodů předchozího příkladu by měly a které by neměly řešení, pokud by vrcholem úhlu 
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 musel být bod V.

a) Úhly 
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 mají společný je bod V.

Příklad má řešení s vrcholem úhlu 
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 v bodě V.
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b) Úhly 
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 nemají žádný společný bod.

Příklad nemá řešení s vrcholem úhlu 
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 v bodě V (tento body je bodem úhlu 
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 a je tudíž společným bodem obou úhlů).

c) Úhly 
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 mají společné jen rameno VA.

Příklad má řešení s vrcholem úhlu 
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 v bodě V.
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d) Všechny body úhlu 
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 náleží úhlu 
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.

Příklad má řešení s vrcholem úhlu 
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 v bodě V.
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e) Úhly 
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 a 
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 mají společný trojúhelník ABV.

Příklad nemá řešení s vrcholem úhlu 
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 v bodě V.

Shrnutí: Dvě polopřímky se společným počátkem rozdělují rovinu na dva úhly.

1.1.2 Úhel

Př. 1: Máme úhel 
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. Který z bodů je vrcholem úhlu?

Př. 2: Překresli obrázek do sešitu a vyznač  v něm úhly: 
a) 
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Př. 3: Na obrázku jsou nakresleny úhly 
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 a 
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.
a) Popiš oba úhly pomocí ramen.        b) Které body na obrázku náleží úhlu 
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c) Které body na obrázku náleží úhlu 
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 i úhlu 
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?
d) Které body na obrázku náleží úhlu 
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, ale nenáleží úhlu
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e) Který z úhlů je větší?
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Př. 4: Na obrázku jsou nakresleny body A, V, B a K. Patří bod K do úhlu AVB?
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Př. 5: Na obrázku je nakreslen úhel 
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. Dokresli do obrázku konvexní úhel 
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 tak aby platilo:
a) Úhly 
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 mají společný je bod V.
b) Úhly 
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 nemají žádný společný bod.
c) Úhly 
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 mají společné jen rameno VA.
d) Všechny body úhlu 
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 náleží úhlu 
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.
e) Úhly 
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 a 
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 mají společný trojúhelník ABV.
Pro každý bod nakresli nový obrázek.
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Př. 6: Které z bodů předchozího příkladu by měly a které by neměly řešení, pokud by vrcholem úhlu 
[image: image124.wmf]b

 musel být bod V.

Metodický list

Připravený DŮM je určen pro proaktivní výuku matematiky. Tento způsob se snaží o aktivizaci studentů připravenou samostatnou prací. Hodina obsahuje minimálně dva soubory:

Kompletní látku hodiny (soubor s názvem hodiny) a příklady.

Při hodině učitel využívá projektor a počítač. Učitel promítá projektorem obsah souboru příklady.doc, který umožňuje žákům samostatně pracovat na příkladech a postupovat individuálním tempem (samozřejmě v rámci určitých mantinelů). Učitel může svůj čas věnovat kontrole, pomoci a usměrňování samostatné práce žáků. Ve vhodných okamžicích provádí učitel s žáky kontrolu výsledků, v případě potřeby může pomáhat třídě vysvětlováním u tabule. Více informací na www.realisticky.cz.

V kompletním textu hodiny jsou uvedeny další poznámky ke konkrétním příkladům (konkrétní rady, často opakované chyby, …).

Kompletní obsah hodiny je možné žákům zveřejnit na internetu, aby doma mohli s látkou v případě potřeby dále pracovat.

Zdroje:

Herman, Jiří a kol. Matematika pro primu – Dělitelnost. 2. vyd. Praha: Prometheus, 2003. ISBN 80-7196-261-9.
Hejný, Milan a kol. Matematika 4 pro ZŠ PU. 1. vyd. Fraus, 2010, ISBN 978-80-7238-943-8
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